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1 Aspectos socioeconomicos, culturais, ambientais e de
infraestrutura

1.1 Caracterizagao da area de planejamento

1.1.1 Area

O municipio de Paranhos possui area territorial de aproximadamente 1.309 km?, o
correspondente a 0,367% do territério do Mato Grosso do Sul, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE). A area urbana tem extensio de
aproximadamente 1,726 km? segundo dados da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA).

1.1.2 TLocalizacao e acesso

O municipio de Paranhos localiza-se na regiao sul do Estado de Mato Grosso do
Sul, conforme apresentado na Figura 1, distante aproximadamente 456 km da capital,

Campo Grande.

Municipio de Paranhos - MS
Localizacao Geografica

55°12/0.0"W

. )
A

__55%24'0.0"W

23°36'0.0”S

23°48'0.0"S

10 10 km

Rodovias
[ perimetro Urbano
[ Limite Municipal de Paranhos

FIGURA 1: LOCALIZAGCAO DO MUNICiPIO DE PARANHOS.
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Paranhos tem como municipios limitrofes:
e Norte: Coronel Sapucaia e Amambai;
o Leste: Tacuru;
e Sul: Sete Quedas e Republica do Paraguai,
e Sudoeste: Japora;

e Oeste: Republica do Paraguai.

A Figura 2 apresenta os municipios confrontantes a Paranhos.

CORONEL
SAPUCAIA

TACURU

PARANHOS

PARAGUAI

SETE
QUEDAS

FIGURA 2: REPRESENTACAO DOS MUNICIPIOS VIZINHOS DE PARANHOS.

O municipio possui atualmente, de acordo com estimativas do IBGE, 13.494
habitantes, valor estimado com base nas informagdes de pesquisas realizadas

anteriormente.

1.1.3 Historico

O municipio de Paranhos surgiu em um campo que possufa duas vertentes de
pequenos rios da regiao. Neste local, construiram grandes depositos de erva-mate, planta
nativa da regido e explorada pelos indios e paraguaios. A partir de 1910, a localidade passa a
receber migrantes de varios estados. Com o surgimento da empresa Mate Laranjeira,

iniciou-se o progresso na regiao.
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No infcio da década de 40, definiu-se a fronteira Brasil-Paraguai e o distrito

passou a chamar-se Paranhos, em homenagem ao ilustre diplomata de fronteiras José Maria
da Silva Paranhos, o Bardio do Rio Branco. Somente em 1987, o distrito foi elevado a

municipio pela Lei Estadual n® 777/87.

1.1.4 Aspectos fisicos

I. Clima

A classificagao Climatica de Koppen-Geiger ¢ baseada no pressuposto, de que a
vegetacao natural de cada grande regiao da Terra é essencialmente uma expressao do clima
nela prevalecente. Na determinagdo dos tipos climaticos, esta classificacio considera a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da precipitagao.

Considerando a classifica¢do climatica supracitada, o municipio de Paranhos estd
inserido totalmente em area com clima subtropical, com temperaturas médias do més mais
frio entre 14° e 15°C, podendo haver ocorréncia de geada. A precipitacio varia de 1.400 a

1.700 mm anuais.
II. Hidrografia

Paranhos esta contido na bacia hidrografica do Rio Parana, que abrange 47,46%
da area do Estado de Mato Grosso do Sul. O municipio esti inserido totalmente na

Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Iguatemi.
III.  Vegetagao

O municipio de Paranhos apresenta predominio de pastagem plantada. Algumas
areas com ocorréncia de lavoura, Floresta Estacional, Cerrado Arbéreo (Campo Cerrado) e

Varzeas.
IV. Geologia e Relevo

O municipio de Paranhos é composto por duas regides geoambientais e dois

geossistemas:

a) Regiao das Sub-Bacias Meridionais — G

Esta regido apresenta uma superficie inclinada para sudeste. Os afluentes,
principais  responsaveis  pela  esculturagio do  relevo, apresentam  padrdes
paralelodendriticos, ensejando a configuracio de relevos de topos tabulares e planos que
acompanham a direcao NO-SE da drenagem.

Geossistema G-1

Relevo plano e dissecado em formas tabulares e colinosas. Vegetacio de Floresta
EstacionalSemidecidual e de contato com Cerrado. Escoamento Superficial.

Geossistema G-2
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Relevos planos e encostas convexas e rampeadas. Vegeta¢ao de Cerrado e Floresta

Estacional Semidecidual. Escoamento subsuperficial hipodérmico e superficial difuso.

b) Regido do Vale do Rio Parana — H

Esta regiao ¢ constituida pelos Vales do Rio Parana e seus afluentes, com
altimetria variando de 250 a 300 m, sendo que na maior parte desta area nao ha deficiéncia
hidrica para as plantas, em func¢ao da grande disponibilidade de agua no solo.

Geossistema H -1

Areas planas constituidas de sedimentos fluviais atuais e subatuais. Vegetacio com
Formagdes Pioneiras e Floresta Estacional Semidecidual em contato de Cerrado.
Escoamento superficial concentrado.

A geologia do municipio de Paranhos apresenta rochas do periodo Cretaceo,
Grupo Bauru (Formagao Caiud - representada por uma caracteristica de uniformidade
litologica, com espessura nao superior a 150 m, visualizando-se arenitos bastante porosos e

facilmente desagregaveis) e Perfodo Quaternario Holoceno Aluvides Atuais.
V.  Solo

Verifica-se no municipio ampla ocorréncia de Argissolos, com texturas variaveis e
geralmente de elevada fertilidade natural, sendo que de forma ainda significativa ocorre,
principalmente na porc¢io norte, Neossolos, verifica-se ainda pequena ocorréncia de

Latossolo Vermelho Escuro.

1.2 Aspectos demograficos

1.2.1 Populagao e densidade demografica

De acordo com dados do IBGE, a densidade demografica atual de Paranhos ¢ de
9,43 hab/km?, enquanto no ano 2000 era de 7,85 hab/km?. Considerando que nio houve
alteracdo na extensdo territorial, ¢ possivel concluir que a populagdo teve um breve

aumento no periodo.

TABELA 1: HISTORICO DO NUMERO DE HABITANTES DE PARANHOS.

[ Ano | Populagio Total | Homens | Mulheres | Urbana | Rural |

1991 9.481 4878 4603 5793  3.688
2000 10.215 5242 | 4973 | 5795 | 4420
2010 12.350 6261 6089 6263 = 6087

FONTE: SEMAC.

O Grafico 1 apresenta a evolugao populacional dos anos de 1991, 1996, 2000,
2007 e 2010.
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GRAFICO 1: EVOLUGAO POPULACIONAL DO MUNICiPIO DE PARANHOS.
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FoONTE: IBGE.

No periodo de 2000 até 2014 estima-se que a taxa de crescimento populacional foi
de 1,92% ao ano, conforme dados da SEMAC.

O municipio possui predominantemente uma populagao de indigenas, brancos e
pardos, seguido de um menor nimero de pretos e da raca amarela. A distribuicdo da

populagao por raga ou cor, em relacdo ao sexo, esta apresentada na Tabela 2.

TABELA 2: QUANTIDADE DA POPULACAO COM RELACAO A COR OU RACA.

10 13 23

Amarela

Branca 1.950 1.921 3.871
Indigena 2.242 2.162 4.404
Parda 1.893 1.862 3.755
Preta 166 131 297

FONTE: IBGE.
1.2.2 Estrutura etaria

Segundo os dados do censo demografico realizado em 2010, a populagao ¢ quase
que igualmente dividida entre os sexos masculino e feminino, sendo a porcentagem
masculina ligeiramente maior, correspondendo a aproximadamente 50,66%. O maior
numero de habitantes é encontrado na faixa etdria de 5 a2 9 anos, em ambos o0s sexos,

conforme apresentado a seguir.
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TABELA 3: ESTRUTURA ETARIA DA POPULAGCAO DE PARANHOS.

0 a 4 anos de idade 670 684 1.354

5 a9 anos de idade 829 823 1.652
10 a 14 anos de idade 800 729 1.529
15 2 19 anos de idade 641 636 1.277
20 a 24 anos de idade 506 529 1.035
25 a 29 anos de idade 455 482 937
30 a 34 anos de idade 418 450 868
35 a 39 anos de idade 358 322 680
40 a 44 anos de idade 315 292 607
45 a 49 anos de idade 244 214 458
50 a 54 anos de idade 180 176 356
55 a 59 anos de idade 159 154 313
60 a 64 anos de idade 138 141 279
65 a 69 anos de idade 125 108 233
70 a 74 anos de idade 101 68 169
75 a 79 anos de idade 61 48 109
80 a 84 anos de idade 41 31 72
85 a 89 anos de idade 24 22 46
90 a 94 anos de idade 17 10 27
95 2 99 anos de idade 1 5 6

100 anos ou mais de idade 1 1 2

FONTE: IBGE.
1.2.3 Organizacao e dinamica social da comunidade

No contexto comunitario nao hd segregacao aparente entre diferentes grupos ou
organizacOes sociais, sendo a comunidade do municipio de Paranhos composta
basicamente por habitantes indigenas e urbanos. O processo de mobilizagio social para a
elaboracdo e implantagao do plano de saneamento basico do municipio deve contar com
segmentos setoriais estratégicos e representantes de grupos sociais. Assim, toda a
comunidade de Paranhos estard envolvida neste processo.

Como de costume da comunidade, destacam-se as seguintes festas tipicas:

e Pesq Fest (véspera de pascoa);
e Festa do laco (1° trimestre do ano);
e Caipirdo Fest (més de junho).

As igrejas mais representativas do municipio de Paranhos sio:

e Igreja Catolica: Paroquia Sao Jodo Batista;
e Assembleia de Deus;

e Congregacao Crista no Brasil;

e Universal do Reino de Deus.

As associagoes com destaque presentes no municipio de Paranhos sao:

e Associacido Social Casa de Davi;
e Associacio do Clube de Laco As de Ouro;
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e Sindicato dos trabalhadores da educacao (SINTED).

1.2.4 Praticas de saude e saneamento

O municipio de Paranhos ndo possui praticas relacionadas a saude e ao
saneamento, como cooperativa de catadores, coleta seletiva, educagao ambiental, entre
outras.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio sera um
instrumento estratégico de planejamento e gestao participativa com o objetivo de atender

a0 que determina os preceitos da Lei 11.445/2007.

1.3 Infraestrutura social

1.3.1 Descri¢ao dos sistemas publicos existentes, infraestrutura social e
sistema de comunicacao local

Os direitos sociais como objeto, apresentados pela Constituicao Federal de 1988,
deve garantir uma boa qualidade de vida aos cidaddos, com condi¢gdes materiais
imprescindiveis. O Estado deve promover o acesso dos sistemas publicos de: saude,

educacio, segurancga, entre outros a todos os cidadios.

1.3.1.1 Sadde

No municipio de Paranhos, segundo os dados de 2009 do IBGE, existem 10
estabelecimentos de satde, sendo 9 estabelecimentos de carater publico e 1 privado.

Apenas um estabelecimento de saude puablico conta com internagao de pacientes
pelo SUS. Atendimentos de emergéncias clinicas, pediatra, psiquiatria e atendimento
odontolégico se encontram em 9 estabelecimentos de saude. Conforme as informagdes do
IBGE, o municipio dispde de 33 leitos para internagdes nos estabelecimentos de saide
publicas.

O Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude apresenta na Tabela 4, com
data de abril de 2010, o numero dos leitos de internacdo por tipo de prestador segundo

especialidade.

TABELA 4: N° DE LEITOS DE INTERNAGAO EXISTENTES POR TIPO DE PRESTADOR SEGUNDO
ESPECIALIDADE.

DEZEMBRO /2009

Especialidade Existente SUS
Cirurgicos 1 1
Clinicos 4 4
Obstétrico 2 2
Pediatrico 3 3
Total 10 10

FoNTE: CNES.

Paranhos possui alguns equipamentos para atender a saude da populagio,

contando com um Eletrocardiégrafo, um equipamento de raio X de 100mA a 500mA e um
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equipamento de raio X de 500mA, segundo dados do IBGE referentes a 2009. Com
relagdo aos profissionais, por meio do CNES, foram contabilizados 28 médicos e destes,
apenas 3 nao atendem aos servicos do SUS. A Tabela 5 mostra a quantidade dos
profissionais da saude, sendo que se um profissional tiver vinculo com mais de um

estabelecimento, ele sera contado tantas vezes quantos vinculos houver.

TABELA 5: NUMERO DE PROFISSIONAIS CONTRATADOS NO SETOR DA SAUDE.

Recursos Humanos (vinculos) segundo categorias selecionadas

Dez/2009

Nao
Categoria Total Atesr{cjlg 49 atendeao = Prof/1.000 hab Prof S}Ej Sb/l 000

SUS 2
Médicos 28 25 3 2.4 2,2
Anestesista 2 2 - 0,2 0,2
Cirurgiao Geral 3 3 = 0,3 0,3
Clinico Geral 9 7 2 0,8 0,6
Gineco Obstetra 7 6 1 0,6 0,5
Médico de Familia 4 4 - 0,3 0,3
Pediatra 2 2 - 0,2 0,2
Psiquiatra - - - - -
Radiologista 1 1 - 0,1 0,1
Cirurgido dentista 5 3 2 0,4 0,3
Enfermeiro 8 8 - 0,7 0,7
Fisioterapeuta 1 1 - 0,1 0,1
Fonoaudio6logo - - - - -
Nutricionista 1 1 - 0,1 0,1
Farmacéutico 3 2 1 0,3 0,2
Assistente social - - - - -
Psicologo 1 1 - 0,1 0,1
Auxiliar de Enfermagem 17 17 - 15 1,5
Técnico de Enfermagem 1 1 - 0,1 0,1

FONTE: CNES. SITUACAO DA BASE DE DADOS NACIONAL EM 10/04/2010.
1.3.1.2  Educacio

Ha 9 escolas no municipio, das quais 6 sao encontradas na zona urbana e 3 na
zona rural. A maioria das escolas ¢ da rede municipal de ensino, contabilizando 8 escolas, ¢

a rede estadual conta com 1 escola. A Tabela 6 mostra as escolas segundo o ambito e zona.

TABELA 6: QUANTIDADES DE ESCOLAS NAS ZONAS URBANA E RURAL.

Municipal | 3 5 | 8 |
Estadual | 1 1 |
Privada \ 3 6 | 9 |
Total | 3 5 8 |

FoNTE: SEMAC, 2013.

A populagao de Paranhos conta com 1 escola que atende ao ensino médio, 6
escolas que atendem o ensino fundamental e 7 escolas atendendo o ensino infantil ou pré-
escola, segundo dados coletados no IBGE, referentes ao ano de 2012.

A quantidade de matriculas realizadas no municipio de Paranhos foi obtida da
Secretaria Estadual de Educacdo de Mato Grosso do Sul (2013). O total de matriculas foi
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de 4.514, distribuidas em 3.423 no ensino fundamental, 444 no ensino médio e 647
matriculas na pré-escola.

Considerando a populagdo de faixa etaria entre 5 e 14 anos, observa-se que a
maioria esta matriculada no ensino fundamental, levando em conta as 3.423 matriculas para
esse tipo de ensino.

Na faixa etaria de 15 a 19 anos o nimero habitantes é de aproximadamente 1.277,
mas apenas 444 matriculas foram realizadas no ensino médio, indicando que menos de
35% dessa populagao foi matriculada.

Na Tabela 7 siao apresentadas as quantidades de matriculas realizadas nos

diferentes niveis. Nota-se que nao houve matriculas na rede privada.

TABELA 7: RELACAO DE TIPO DE ENSINO POR NUMERO DE MATRICULAS.

| ENSINO/MATRICULAS | ESTADUAL MUNICIPAL | TOTAL |

Ensino Fundamental 680 2743 3. 423
Ensino Médio 444 - 444
Pré-escola - | 647 647
Total 1.126 3.390 4.514

FoNTE: IBGE, 2013.

Paranhos tinha 249 docentes em 2012, segundo dados do IBGE, sendo a maioria
atuante no ensino fundamental, com um total de 155 docentes, 26 atuando no ensino
médio e os demais no ensino pré-escolar. Na Tabela 8 sdo apresentados os docentes em

relagdo ao ensino e ambitos.

TABELA 8: RELACAO DE NUMEROS DE DOCENTES POR NIiVEL.

ENSINO/DOCENTES ESTADUAL | MUNICIPAL TOTAL

Ensino Fundamental 37 118 155
Ensino Médio 26 - 26
Pré-escola - 68 68
Total 63 186 249

FoNTE: IBGE 2012.

1.3.1.3  Seguranca

A seguranga publica do municipio de Paranhos conta com uma sede da Policia
Militar. Em relagdo ao Corpo de Bombeiro, o municipio nio possui uma sede propria, o
16° SubGrupamento de Bombeiros, localizado em Amambai, atende Aral Moreira, Coronel
Sapucaia, Tacuru, Sete Quedas e Paranhos.

Dados da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e
Tecnologia (SEMAC) mostram que no ano de 2006 ocorreram 112 crimes em Paranhos,
sendo os mais significativos contra a pessoa, mas sem mortte, totalizando 47 crimes, como

se pode observar na Tabela 9.

TABELA 9: DADOS GERAIS DE SEGURANCA PUBLICA.

Seguranca Publica (2006 | Total |

Crimes contra a liberdade sexual 4
Crimes contra pessoa sem morte 47
Crimes - Legislagio Especial 9
Crimes com morte 7
Crimes contra o patrimonio 45
TOTAL 112

FoNTE: SEMAC, 2006.
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1.3.1.4  Sistema de comunicacio local

O municipio de Paranhos conta com os seguintes sistemas de comunicagao:

e Tv, tendo como principais canais sintonizados a Globo, o SBT e a Record;

e Radio, sendo a principal representante a Transamérica;

e Jornal, sendo os principais representantes A Gazeta (Amambai) e O
Liberal (Mundo Novo);

e Telefonia, destacando-se a operadora moével Vivo;

e Internet.

1.3.2 Descricao da infraestrutura social da comunidade
1.3.2.1 Unidades de Saude

No municipio de Paranhos ha dois postos de saude localizados nos assentamentos
e 5 postos localizados em aldeias indigenas, além de contar ainda com duas Unidades
Basicas de Saude. Na Tabela 10 estio listados os cargos ocupados pelos profissionais da

satde na Unidade Basica de Satide de Paranhos.

TABELA 10: CARGOS OCUPADOS NA UNIDADE BASICA DE SAUDE DE PARANHOS.

\\
Psicologo Clinico
Auxiliar de Enfermagem 2
Enfermeiro 1
Assistente Social 1
Médico Clinico 2
FoNTE: CNES, 2014.

1.3.3 Infraestrutura urbana
1.3.3.1 Energia elétrica

No ano de 2013, o consumo total de energia elétrica foi de 7.036 MWH, segundo
informag¢oes da SEMAC. Os setores que mais consumiram em ordem decrescente foram:

residencial, rural e comercial, conforme mostrado na Tabela 11.

TABELA 11: CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA.

CONSUMO N° DE

TIPO DE CONSUMIDOR (MWH) CONSUMIDORES
Residencial (MWH) 2.779 1.847
Industrial (MWH) 85 24
Comercial (MWH) 877 154
Rural (MWH) 1.434 670
Poder Publico (MWH) 973 83
Iluminagio Publica (MWH) 745 15
Servigo Pablico (MWH) 136 3
Préprio (MWH) 7 2
Total (MWH) 7.036 2.798

FONTE: SEMAC, 2013.
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O histérico de consumo de energia elétrica mostra uma instabilidade na queda e
no aumento do consumo nos anos iniciais, mas um grande crescimento se iniciou No ano

de 2006 até 2013, chegando a 7.036 MWH. O Grafico 2 apresenta o consumo nesses anos.

GRAFICO 2: CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA EM PARANHOS.

Consumo Total de Energia Elétrica (MWH)
Paranhos

7500
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FoNTE: SEMAC.
1.3.3.2 Pavimentacao

A Figura 3 apresenta o mapa da pavimenta¢ao da area urbana do municipio de
Paranhos. A pavimentacdo atualmente atende a 44,49% das vias publicas, uma vez que sao
15,35 km de vias asfaltadas dos 34,52 km de vias existentes na area urbanizada de

Paranhos, aproximadamente.

21



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos/MS

Produto 03: Diagnostico Técnico Participativo

FIGURA 3: VIAS PAVIMENTADAS NO MUNICiPIO DE PARANHOS.

1.3.3.3 Transporte

Segundo dados do IBGE (2013), Paranhos possui 1.628 veiculos, sendo 705

automoveis e 341 motocicletas. A Tabela 12 apresenta as divisoes referentes aos tipos de

veiculos.

TABELA 12: VEIiCULOS REGISTRADOS EM PARANHOS.

VEICULO REGISTRADO | 2013

Automovel 705
Caminhio 120
Caminhio-Trator 15
Caminhonetes 239
Camionetas 39
Micro-6nibus 5
Motocicletas 341
Motonetas 91
Onibus 31
Tratores 36
Utilitarios 6
Total 1.628

FoNTE: IBGE, 2013.
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1.3.3.4 Habitacio

Em 2010, 70,18% da sua populacao urbana de Paranhos tinha agua encanada,
70,97% contava com energia elétrica e 96,69% contava com atendimento de coleta de lixo.
A Tabela 13 compara os indicadores de habitacio de 1991 e 2000 com a pesquisa mais

recente realizada em 2010.

TABELA 13: INDICADORES DE HABITACAO.

INDICADORES DE HABITACAO 1991 2000 2010

% da populagido em domicilios com agua encanada 54,19 65,61 ‘ 70,18 ‘
% da populagdo em domicilios com energia elétrica 58,09 67,85 | 70,97 |
% da populagido em domicilios com coleta de lixo 24,12 87,40 ‘ 96,69 ‘

FONTE: ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL.

O municipio tem predominancia de casas de alvenaria e em determinados pontos,
com destaque para o Bairro Vila Nova, também existem casas de madeira. No total, ha

aproximadamente 2.000 residéncias no municipio.

1.3.4 Desenvolvimento urbano e areas de interesse social

A urbanizagdo representa o desenvolvimento das cidades a partir da constru¢ao de
novas casas, prédios, ruas, avenidas, escolas e toda infraestrutura que venha a colaborar
com esse processo. Pode ocorrer, também, o deslocamento das comunidades rurais para a
sede urbana.

Quando nido ha planejamento, o desenvolvimento urbano pode trazer graves
problemas para o municipio, como: polui¢do, criminalidade, desemprego e degradagao

ambiental.

1.3.4.1  Situaciao Fundiaria

Segundo informagoes do censo demografico realizado pelo IBGE, o municipio de
Paranhos possuia em 2006 aproximadamente 323 estabelecimentos agropecuarios,
ocupando 122 mil hectares. Deste total, aproximadamente 236 estabelecimentos
pertenciam aos proprios produtores, 16 eram arrendados e 71 foram assentados sem
titulacdo definida.

Além das propriedades privadas existem em Paranhos as terras protegidas por Lei,

que sao de dominio indigena. A Constituigao Federal estabelece:

“Art. 20. Sao bens da Unido:
XI — as terras tradicionalmente ocupadas pelos indios.
Art. 22. Compete privativamente a Unido legislar sobre:

XIV — populacies indigenas;

Art. 49 — E da competéncia exclusiva do Congresso Nacional:
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XVT — antorizar, em terras indigenas, a exploracio e o
aproveitamento de recursos hidricos ¢ a pesquisa e lavra de riguezas
mineratsy

CAPITULO VI

Dos Indios

Art. 231, Sao reconbecidos aos indios sua organizagao social,
costumes, linguas, crengas e tradigoes, e os direitos origindrios sobre as
terras que tradicionalmente ocupam, competindo a Unido demarcd-
las, proteger e fager respeitar todos os seus bens.

§ 1.7 Sao terras tradicionalmente ocupadas pelos indios as por eles
habitadas em cardter permanente, as utilizadas para suas atividades
produtivas, as imprescindiveis a preservagao dos recursos ambientais
necessdrios a sen bem-estar e as necessdrias a sua reprodugao fisica e
cultural, segundo seus usos, costumes e tradigies.

§ 2. ° As terras tradicionalmente ocupadas pelos indios destinam-se a
sua posse permanente, cabendo-lhes o usufruto exclusivo das riquezas
do solo, dos rios e dos lagos nelas existentes.

§ 3. %O aproveitamento dos recursos hidricos, incluidos os potenciais
energéticos, a pesquisa ¢ a lavra das riquegas minerais em lterras
indigenas 5o podem ser efetivados com autorizacio do Congresso
Nacional, onvidas as comunidades afetadas, ficando-lhes assegurada
participagio nos resultados da lavra, na forma da lei.

§ 4. " As terras de que trata este artigo sao inaliendveis e
indisponiveis, e os direitos sobre elas, imprescritiveis.

§ 5. °E vedada a remogio dos grupos indigenas de suas terras, salvo,
ad referendum do Congresso Nacional, em caso de catdstrofe ou
epidemia que ponha em risco sua populacao, ou no interesse da
soberania do Pais, apds deliberacao do  Congresso Nacional,
garantido, em qualquer hipdtese, o retorno imediato logo que cesse o
risco.

§ 6.7 Sao nulos e extintos, ndo produzindo efeitos juridicos, os atos
que tenbham por objeto a ocupagao, o dominio e a posse das terras a
que se refere este artigo, ou a exploragio das riquezas naturais do
solo, dos rios e dos lagos nelas excistentes, ressalvado relevante interesse
piiblico da Unido, segundo o que dispuser lei complementar, ndo
gerando a nulidade ¢ a extingdo direito a indenizagao ou a agoes
contra a Unido, salvo, na forma da lei, quanto das benfeitorias
derivadas da ocupagao de boa-fe.

§ 7. " Nao se aplica as terras indigenas o disposto no art. 174, §§ 3.
‘ed. "
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Art. 232. Os indios, suas comunidades e organizacies sdo partes
legitimas  para ingressar em juizo em defesa de seus direitos e
interesses, intervindo o Ministério Piblico em todos os atos do
processo.

Desta forma, as terras indigenas passam a ser demarcadas a partir do momento
que uma comunidade indigena ocupa areas da forma com que ¢é prevista na Constitui¢ao
Federal e cabe ao Estado, por intermédio da FUNAI, delimita-las e demarca-las
fisicamente.

De acordo com dados do Zoneamento Ecolégico-Econémico de Mato Grosso
do Sul (ZEE-MS), a populagio indigena no estado ¢ de 32.519 indios. E em Paranhos as

terras indigenas existentes sao apresentadas na Tabela 14.

TABELA 14: TERRAS INDIGENAS DE PARANHOS.

e

'~ Arroio Cori Guarani Kaiowa | 7.175,77
| s ' Pirajui Guarani Nhandeva 211823
|  Protero Guagu Guarani Nhandeva 402500
‘ ‘ Sete Cerros Guarani Nhandeva, Guarani Kaiowa ‘ 8.584,72

FoNTE: FUNAI.

A Figura 4 mostra a localizagao das terras indigenas no municipio de Paranhos.

Municipio de Paranhos - MS
Localizagao Geografica das Terras Indigenas

55°30'0.0"W 55°12'0.0"W
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49, “&,‘}}

/
b

23°33'36.0"S

10 0 10 km
L se—|

[ Perimetro Urbano
[ Terra Indigena Potrero Guacu
[ Terra Indigena Pirajui
[ Terra Indigena Sete Cerros
ﬁ/\//\\\\/ [ Terra Indigena Arroio-Cora

® Terra Indigena Paraguassu*
[J Limite Municipal de Paranhos
[ Limites Municipais

23°52'12.0"S

*Nota: As informagdes sobre as delimitagdes exatas da area da Terra Indigena Paraguassu n&o foram
encontradas nos dados disponiblizados pela FUNAI.

FIGURA 4: MAPA DAS TERRAS INDIGENAS DO MUNICIiPIO DE PARANHOS.
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1.3.4.2 Localidades

Além do distrito Sede o municipio de Paranhos possui 10 localidades
representativas na area rural, sendo elas: Distrito de Taquapiri, Assentamento Rural Jatoba,
Assentamento Rural Sdo Cristévao, Assentamento Rural Vicente de Paula, Assentamento
Rural Beira Rio, Aldeia Indigena Pirajui, Aldeia Indigena Paraguassu, Aldeia Indigena

Protreroguasst, Aldeia Indigena Arroio Pora e Aldeia Indigena Sete Selos, distribuidas
conforme apresentado na Figura 5.

PARANHOS - MS
Setores de mobilizacao social

-6210000 -6200000 -6190000 -6180000 -6170000 -6160000 -6150000 -6140000 -6130000 -6120000

Aldeia Indigena

Sete Selos

Indigena
Arroio Pord

Assentamento rural
Vicente\de Paula

Indigena
Paraguassu

Assentamento rural
Sao Crist6vao
ssentamento
rural Jatoba

Aldeia Indidena
Protreroguasyii
Paranhos 4

Aldeia Indigena
:I Setor urbano 4 0 4 8 12 16km Pirajul'
N N
® Setor rural

FIGURA 5: LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA DAS LOCALIDADES RURAIS EM PARANHOS.

Segundo informagoes da Prefeitura Municipal de Paranhos, as terras indigenas e
assentamentos rurais sio as principais areas que apresentam caréncias relacionadas as

condig¢oes de infraestrutura basica, como rede de agua, rede de esgoto e drenagem.

1.4 Indicadores

1.4.1 Saude

Os indicadores a seguir apresentam informagdes sobre determinados atributos e
caracteristicas do estado de saide e do desempenho do sistema de saude do municipio,
representando indiretamente a situag¢do sanitaria e servindo para vigilancia das condi¢des de
saude. Os indicadores sao obtidos por processos que variam desde a simples contagem

direta de casos de determinada doenca, até o calculo de proporg¢oes, razdes, taxas ou
indices.
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1.41.1 Longevidade

A dimensio longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) ¢ composta pelo indicador da expectativa de vida ao nascer. Em Paranhos, essa
expectativa aumentou 10,53 anos nas dltimas duas décadas, passando de 63,12 anos em
1991 para 69,11 anos em 2000, e, posteriormente, para 73,65 anos em 2010, quando a
longevidade média para MS era de 75,0 anos e para o pafs, de 73,9 anos.

TABELA 15: LONGEVIDADE IDHM.

| Esperanga de vida ao 1991
| nascer (Anos) 63,12 6911 73,65

FONTE: ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL 2013.

1.4.1.2 Natalidade

A taxa bruta de natalidade é definida como o nimero de nascidos vivos por mil
habitantes, influenciada pela estrutura da popula¢ao quanto a idade e ao sexo. Quando essa
taxa é elevada, em geral, os motivos sao as baixas condi¢oes socioecondmicas e culturais da
populagao.

Segundo o Sistema de Informagées Sobre Nascidos Vivos (SINASC), em
Paranhos a taxa bruta de natalidade em 2010 foi de 20,9 nascimentos por mil habitantes,
valor inferior ao ano anterior. Entre os anos de 2005 e 2010 é possivel observar certa
oscilagao no nimero de nascidos vivos, sendo registrados 259 nascimentos em 2005 e 241
em 2010.

TABELA 16: INFORMACOES SOBRE NASCIMENTO.

\ 2010 |

Numero de nascidos

vivos

Taxa Bruta de

Natalidade (p/ 1000 259 24,6
habitantes)

FONTE: SINASC.

1.4.1.3 Mortalidade

A taxa bruta de mortalidade é a relagio do numero total de 6bitos por mil
habitantes. Taxas elevadas podem estar associadas a baixas condi¢des socioeconomicas, ou
ainda refletir elevada propor¢ao de pessoas idosas na populagao total.

De acordo com dados do SEMAC, a taxa bruta de mortalidade de Paranhos em
2010 foi de 4,9 6bitos por mil habitantes, enquanto em 2005 essa taxa era de 5,9 6bitos por

mil habitantes, mostrando diminui¢iao da taxa bruta de mortalidade.

TABELA 17: INDICADOR DE MORTALIDADE.

I N TR

' Numero de 6bitos totais 49 | 52 | 52 47
Taxa Bruta de
Mortalidade ( p/ mil 5,90 5,76 6,00 6,30 6,30 4,90
habitantes)

FoNTE: SIM/SEMAC.
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A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em
Paranhos foi reduzida em 57,38% nos dltimos anos, passando de 47,4 por mil nascidos
vivos em 1991 para 20,2 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio das Na¢oes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve

ser reduzida abaixo de 17,9 6bitos por mil nascidos vivos até o ano de 2015.

TABELA 18: DADOS DE MORTALIDADE INFANTIL EM PARANHOS.

| Condigdes/Ano 1991 2000 | 2010 |

Mottahdade até 1ano de idade (por mil nascidos 474 281 202
vivos)
Vl\;I‘?;ghdade até 5 anos de idade (por mil nascidos 55.5 32,9 243

FoNTE: PNUD, IPEAE FJP.

De acordo com o Sistema de Informacgdes sobre Mortalidade (SIM), em 2014 o
maior numero de 6bitos foi devido a doengas do aparelho circulatério, como insuficiéncia
cardfaca. A faixa etaria mais atingida, nesse grupo de causas ¢ de 70 a 79 anos, na qual
foram contabilizados 9 6bitos. No total foram somadas 75 mortes classificadas segundo
grupos de causas da Classificagao Internacional de Doengas (CID 10).

As faixas etarias com mais Obitos registrados foram a de 20 a 49 e 50 a 69 anos,
ambas com 15 o6bitos cada, seguidas da faixa de 70 a 79 anos, com 14 6bitos registrados.
Foram 8 registros de morte em menores de 1 ano. A Tabela 19 indica os numeros de

o6bitos por causas e por faixa etaria, com base em dados do SIM.

TABELA 19: NUMERO DE OBITOS POR FAIXA ETARIA SEGUNDO GRUPO DE CAUSAS (2014).
Grupo de . - | 15a | 20a | 50a 80e
Algumas doencas

I infecciosas e 1 - - 1 1 - - 3
parasitarias

I Neoplasias i ) i 5 4 1 1 3
[Tumores]

Doencas
enddcrinas,
nutricionais e
metabdlicas
Transtorno mental
e comportamental
Doengas do

IX aparelho - - - 2 6 9 5 22
circulatorio
Doencas do
X aparelho 1 1 - - 1 2 1 6
respiratorio
xg ~ Doencasdo - - - 2 1 - - 3
aparelho digestivo
Doencas do

X1V aparelho - - - - - - 1 1

geniturinario

v
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o«  Gravidez, Partoe
puerpério
Algumas afecgoes
XVI originadas no 4 - - - - - - 4
periodo perinatal
Sintomas, sinais e
achados anormais
de exames clinicos
XVII e de laboratorio, 1 ; ) L ) ) ) 2
nao classificados
em outra parte

Causas externas de

XX morbidade e de - 3 6 4 - - 1 14
mortalidade
FONTE: SIM.

1.4.1.4 Fecundidade

A fecundidade ¢ a estimativa do nimero médio de filhos que uma mulher tem ao
longo da vida. Segundo dados do Censo de 2010 a taxa de fecundidade em Paranhos foi de
3,0 filhos, menor que nos anos 2000 quando era de 3,4. Em 2010 foram contadas 2.803
mulheres de 10 anos ou mais que tiveram filhos, sendo que a maioria das mulheres foi as

sem instru¢ao ou tinham ensino fundamental incompleto, conforme a Tabela 20.

TABELA 20: FECUNDIDADE DO MUNICiPIO0 DE PARANHOS, 2010.

DADOS SOBRE FECUNDIDADE NO MUNICIPIO DE PESSOAS

PARANHOS
Mulheres de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos 2.803
Filhos nascidos vivos 10.183
Mulheres sem instrucdo e ensino fundamental incompleto que 2114
tiveram filhos '
Mulheres com ensino fundamental completo e ensino médio 399
incompleto que tiveram filhos
Mulheres com ensino médio completo e ensino superior 265
incompleto que tiveram filhos
Mulheres com ensino superior completo que tiveram filhos 95

FONTE: IBGE.

Na Tabela 21 sio apresentados outros indicadores de saide em relagdo aos

nascimentos no municipio de Paranhos entre os anos de 1999 e 2008.

TABELA 21: OUTROS INDICADORES SOBRE NASCIMENTOS.
Condigoes 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

N fieie cle 182 232 222 257 | 226 290 277 265 226 278
nascidos vivos

TaxaBrutade o 550 516 o48 216 276 259 246 208 @ 243

Natalidade

0

/ocom 1,1 173 23 23 27 41 29 27 40 65
prematuridade

0

o de partos 231 228 293 319 327 266 260 230 296 @223
cesareos
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. -
dwdemdesde | 505 | 3oy | 3p1 | 300 | 310 | 303 | 278 | 332 | 274 | 327
10-19 anos

- y

/0 de mies de 16 39 14 19 22 17 11 | 34 22 50
10-14 anos

Geral 16 34 55 39 66 19 65 64 84 97
Partos Cesareos 48 1,9 15 6,1 - 9,1 7,0 6,6 6,0 12,9
Partos normais 0,7 39 7,1 2,9 9,9 7,5 6,3 6,4 9,4 8,8

FONTE: SINASC. SITUACAO DA BASE DE DADOS NACIONAL EM 14/12/2009.

1.4.1.5 Fatores causais de morbidade de doencas relacionadas com a falta de
saneamento basico

A ocorréncia de doencgas parasitarias e infecciosas deve-se principalmente as
condig¢oes de precariedade do saneamento ou inexisténcia deste. Nos registros de obitos em
Paranhos do ano de 2013, constam 3 6bitos referentes a esse grupo de causas de morte por
doengas infecciosas e parasitarias. A maioria dos Obitos registrados se deu por diarreias e

gastroenterites.

1.4.1.6  Indice nutricional da populacio infantil de 0 a 2 anos

O Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional (SISVAN) fornece informagoes
referentes as condi¢des nutricionais da populag¢ao. De acordo com dados do SISVAN, no
ano de 2013 a maioria da populagio de 0 a 2 anos foi classificada como normal/eutréfico
em relagdo aos indices de peso por idade e peso por altura. Na mesma faixa etaria, foram
registradas 7 criangas com peso muito baixo, 17 com baixo peso e 27 com peso elevado
para a idade. No indice de peso por altura 144 criangas foram classificadas com peso
normal/eutréfico, 44 com risco de sobtrepeso, 23 com sobtepeso, 27 com obesidade, 25
com magreza acentuada e 11 com magreza. O total de criancas avaliadas na faixa etaria de 0
a 2 anos para os indices de peso por idade e peso por altura foi de 274.

As tabelas a seguir (Tabela 22 e Tabela 23) apresentam o numero de criangas

segundo faixa etaria e classificacdo, conforme os indices apresentados.

TABELA 22: INDICE PESO POR IDADE.

Baixo Normal Peso elevado p/ Total
Peso Eutrofico a idade
0 a2 anos 7 17 223 27 274
2 a5 anos 13 35 679 44 771
5 a 10 anos 25 21 562 32 640
Total 45 73 1.464 103 1.685

FONTE: SISVAN, 2013.
TABELA 23: INDICE PESO POR ALTURA.

Faixa | Magreza Normal/ Risco de :

acentuada Magreza Eutréfico | sobrepeso Sobrepeso | Obesidade
0a2 25 11 144 44 23 27 274
anos
2a5 28 22 457 156 57 51 771
anos
Total 53 33 601 200 80 78 1.045

FONTE: SISVAN, 2013.
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1.4.2 Educacio

Por meio dos indicadores de educagao é possivel avaliar os pontos fracos e fortes
do ensino no municipio, permitindo o sistema, os critérios e prioridades.

Segundo o relatério de Indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica e Gastos
em Educagio (IDEB), em 2011 o municipio de Paranhos apresentou nota de 4,5 e foi
classificado em 13° no ranking de Mato Grosso do Sul para as séries iniciais, e para 0s anos
finais a nota era de 4,4 garantindo a 5° posic¢do no ranking. Com 3.672 alunos matriculados
o gasto anual por aluno foi de R§ 3.269,02.

Os dados dos resultados da Prova Brasil, segundo o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacio Basica (SAEB), sio apresentados na Tabela 24, e permitem
comparagdes entre a educacao do municipio de Paranhos e as médias estadual, regional e

nacional.

TABELA 24: RESULTADO PROVA BRASIL 2011.

ENSINO FUNDAMENTAL

REGIAO ANOS INICIAIS ANOS FINAIS

Lingua .. Lingua .
ng Matematica ng Matematica
Portuguesa Portuguesa

Paranhos | 188,9 2221 | 2433 | 272,0 |
Mato Grosso do Sul | 198,0 217 4 | 250,2 | 2587 |
Regiio Centro-Oeste 1978 2159 | 2457 \ 2533 |
Brasil | 190,6 209,6 | 243 | 250,6 |
FONTE: SAEB, INEP 2011.

1.42.1 Nivel educacional da populacao por faixa etaria

Em 2010 a propor¢ao de criangas de 5 a 6 anos de idade frequentando
estabelecimentos de ensino era de 82,32%, entre 11 a 13 anos era de 81,98%, entre jovens
de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 33,81%, e a proporcao de jovens
de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 22,01%. Entre os anos de 1991 e 2010,

essas propor¢oes aumentaram, respectivamente, em 60,08%, 62,56%, 26,29% e 20,09%.
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GRAFICO 3: FLUXO ESCOLAR POR FAIXA ETARIA — PARANHOS.
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FONTE: PNUD, IPEAE FJP.

A expectativa de anos de estudos ¢ outro indicador que sintetiza a frequéncia
escolar da populacdo, mais precisamente indica o numero de anos de estudo que uma
crianga que inicia a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a idade de
18 anos. Entre 2000 e 2010 esse indicador passou de 6,75 anos para 8,78 anos, no
municipio, enquanto no estado passou de 9,52 anos para 10,08 anos. Em 1991, a
expectativa de anos de estudo era de 6,23 anos no municipio.

Entre 1991 e 2010, o percentual da popula¢ao de 18 anos ou mais com ensino
fundamental completo passou de 20,14% para 29,00%, no municipio, e de 30,09% para
54,92%, no estado, conforme mostrado nos graficos abaixo, que apresentam ainda outros

dados relevantes.
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GRAFICO 4: ESCOLARIDADE DA POPULACAO —1991.
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FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

GRAFICO 5: ESCOLARIDADE DA POPULACAO — 2000.
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FONTE: PNUD, IPEA E FJP.
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GRAFICO 6: ESCOLARIDADE DA POPULACAO — 2010.
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FONTE: PNUD, IPEAE FJP.

1.4.2.2  Capacidade do sistema educacional, formal e informal

Segundo dados do IBGE (2010), a taxa de analfabetismo da populacio de
Paranhos com 15 anos ou mais era de 17,9%, equivalente a 1.336 pessoas. Na Tabela 25

sao apresentados os dados de analfabetismo de Paranhos.

TABELA 25: TAXA DE ANALFABETISMO.

PESSOAS QUE NAO SABEM TAXA DE
e LER E ESCREVER ANALFABETISMO %

15 a 24 anos 115 5,0
25 a 39 anos 319 12,8
40 a 59 anos 426 24,6
60 anos ou mais 476 50,5
Total 1.336 17,9

FoNTE: IBGE, 2010.

Observa-se que o maior numero de analfabetos esta na faixa etaria de 60 anos ou
mais, com 476 pessoas. A populacdo total alfabetizada é correspondente a 7.585 pessoas,
das quais 3.914 sao homens (52,0%) e 3.671 mulheres (48,0%).

1.43 Renda
1.43.1 Pobreza e desigualdade

Conforme os dados divulgados pelo Mapa da Pobreza e Desigualdade, em 2003
47,23% da populagao de Paranhos encontrava-se na faixa da pobreza, tendo renda igual ou
inferior a meio salario minimo mensal. A Tabela 26 apresenta dados e estimativas do mapa

de pobreza e desigualdade.
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TABELA 26: DADOS DO MAPA DA POBREZA E DESIGUALDADE 2003.

MAPA DE POBREZA E DESIGUALDADE (2003)

Incidéncia da Pobreza 47,24%
Limite inferior da Incidéncia de Pobreza 42,16%
Limite superior da Incidéncia de Pobreza 52,32%
Incidéncia da Pobreza Subjetiva 47,73%
Limite inferior da Incidéncia da Pobreza Subjetiva 44,53%
Limite superior Incidéncia da Pobreza Subjetiva 50,94%
Indice de Gini 0,43
Limite inferior do Indice de Gini 0,39
Limite superior do Indice de Gini 0,47

FONTE: IBGE, CENSO DEMOGRAFICO 2000 E PESQUISA DE ORCAMENTOS FAMILIARES - POF
2002/2003.

O indice de Gini, ¢ um instrumento que mede o grau de concentracao de renda
em determinado grupo, e numericamente varia de zero a um, sendo que o 0 representa a
total igualdade de renda e o valor 1 significa total desigualdade, no caso de uma s6 pessoa
deter toda a renda do local. Em Paranhos, a desigualdade diminuiu nos dltimos anos, o
Indice de Gini passou de 0,65, em 1991, para 0,52, em 2000, e para 0,64, em 2010.

A renda per capita média de Paranhos cresceu 30,73% nas ultimas duas décadas,
passando de R$ 207,70, em 1991, para R§ 271,52, em 2010, equivalente a uma taxa média
anual de crescimento de 1,42%. A proporcao de pessoas pobres per capita passou de
05,63%, em 1991, para 52,84%, em 2010.

TABELA 27: RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE.

Renda, pobreza e desigualdade 1991 2000 2010

Renda per capita 207,70 325,81 271,52
% de extremamente pobres 35,89 15,84 33,54
% de pobres 65,63 50,80 52,84
Indice de Gini 0,65 0,52 0,64

FONTE: PNUD, IPEAE FJP.
1.43.2 Porcentagem de renda por quinto da populagao

A andlise desse indicador sugere que em Paranhos a participagao do 1° Quinto da
populacdo na renda ¢ relativamente baixa, correspondendo a 2,2% em 1991, 4,2% em 2000
e 1,0% em 2010. Por outro lado em 2000, a participagao do 5° Quinto era de 57,6, e caiu
para 65,6% em 2010. A Tabela 28 apresenta a renda por quinto da populagao.

TABELA 28: PORCENTAGEM DA RENDA POR QUINTO DA POPULACAO.

Estrato da populagio 1991 2000 2010

1° Quinto 22% | 42% 1,0% |
2° Quinto 55% | 8,0% 39%
3° Quinto 92%  11,6% 97%
4° Quinto 144% | 18,7% 19,8% |
5° Quinto 68,8%  57,6% 65,6%

FONTE: PNUD, IPEAE F]J.
1.43.3 Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal IDHM) de Paranhos era de
0,588, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Baixo

(IDHM entre 0,5 e 0,599). A dimensao que mais contribui para eleva¢iao do indice foi a
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Longevidade, com valor igual a 0,811, seguida de Renda, com indice de 0,566, e de

Educagio, com indice de 0,444.

TABELA 29: IDHM PARANHOS.

1991 0,336
2000 0,441
2010 0,588

FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

GRAFI1CO 7: IDHM PARANHOS.
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FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

Na Tabela 30 sio apresentados os componentes do IDHM de Paranhos. Nos trés

fatores componentes do indice houve progresso no periodo de 1991 a 2010.

TABELA 30: COMPONENTES DO IDHM PARANHOS.

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educagio 0,114 0,214 0,444
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 9,14 13,23 29,00
% de 5 a 6 anos na escola 22,24 4453 82,32
% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental ou com 19,42 42,08 81,8

fundamental completo

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 7,52 18,15 33,81

% de 18 a 20 anos com médio completo 1,92 3,92 22,01

IDHM Longevidade 0,635 0,735 0,811

Esperanga de vida ao nascer (em anos) 63,12 69,11 73,65

IDHM Renda 0,523 0,544 0,566

Renda per capita 207,70 235,81 271,52

FONTE: PNUD, IPEA E FJP.
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O Grafico 8 mostra a evolugao dos indices de desenvolvimento do municipio de
Paranhos entre 1991 e 2010, permitindo comparagao com a média estadual e com os

municipios com maior e menor IDHM no Brasil.

GRAFICO 8: EVOLUCAO DO IDHM DE PARANHOS EM RELACAO A OUTRAS LOCALIDADES.
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FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

Paranhos ocupava, em 2010, a 4.444" posicio entre os 5.565 municipios
brasileiros em relagao ao IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM ¢ 0,862 (Sao Caetano do
Sul) e 0 menor ¢ 0,418 (Melgaco).

1.5 Caréncias Identificadas

1.5.1. Vulnerabilidade social

As principais vulnerabilidades sociais identificadas em Paranhos sdo apresentadas
na Tabela 31.
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TABELA 31: VULNERABILIDADE SOCIAL DE PARANHOS.

1991|2000 | 2010

Mortalidade infantil 47,42 28,09 20,20
% de criancas de 0 a 5 anos fora da escola - 93,21 70,00
% de criangas de 6 a 14 anos fora da escola 38,78 16,49 8,40

% de pessoas de 15 a 24 anos que nio estudam e

nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza i 25,86 25,22
% de mulheres de 10 a 17 anos que tiveram filhos 5,42 11,29 9,55
Taxa de atividade - 10 a 14 anos - 11,61 231

I S A N N

% de maies chefes de familia sem fundamental e

com filho menor, no total de maes chefes de 16,48 31,48 48,56
familia.

% de pessoas vulneraveis e dependentes de idosos 3,51 4,92 4,47
% de criangas com até 14 anos de idade que tém

renda domiciliar per capitaigual ou inferior a R$ 42,99 23,45 47,36

70,00 mensais
T labahocRenda |||
% de vulneraveis a pobreza 84,36 75,84 69,58
5 :
0 de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental i 76,45 63,37
completo e em ocupagao informal
Condio de Moradia e
o g : ,
Yo de pessoas em domicilios com banheiro e agua 53,25 44,61 65,63
encanada
FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

1.5.1 Planejamento fisico territorial

Em destaque pode-se citar a auséncia de pavimentagdo asfaltica em regides do
municipio, além da falta de manutencao em alguns trechos asfaltados, com buracos que
dificultam a circulacdo de veiculos.

Além disso, ndo ha transporte urbano coletivo disponivel para a populagao, fato
que poderia melhorar as condi¢bes de trafego do municipio e garantir maiores condigoes

de locomocio.

1.5.2 Localidades rurais

Os distritos, assentamentos rurais e aldeias indigenas sdo as areas que mais
apresentam caréncias de infraestrutura. Em geral os sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais carecem de investimentos em
manuten¢ao e ampliagao.

A agua consumida pelas familias da area rural é proveniente de pogos, artesianos
ou nio, ¢, na maioria dos casos, nao possui nenhuma forma de tratamento, o que aumenta
o risco de ocorréncia de doengas de veiculagao hidrica. Em alguns casos ha fornecimento
de 4gua tratada pela concessionaria prestadora de servigos.

Considerando as caracteristicas das comunidades, ndao ¢ viavel a implantacao de
estacoes de tratamento de esgoto (ETEs), entdo as familias fazem uso de fossas negras,
sistema inadequado que pode resultar em contamina¢ao do solo e das aguas superficiais e

subterraneas, podendo comprometer a qualidade da agua daqueles que fazem o uso de
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pocos. Lancamentos de esgotos a céu aberto também podem ser vistos em alguns casos,
aumentando o risco de doencas, além da contamina¢io dos solos.

Normalmente nao existem vias asfaltadas, consequentemente, sdo quase nulas as

medidas de manejo e drenagem de aguas pluviais. O resultado disto é a formac¢do de

erosoes e vias que se tornam intransitavel quando ocorrem eventos de precipitagao mais

intensa.
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2 Politica do setor de saneamento

2.1 Analise de instrumentos legais

Considerando que o Plano Municipal de Saneamento Basico sera formalizado em
uma lei municipal e, ap6s aprovado constituira uma Politica Publica de Saneamento, sua
elaboracdo que deve seguir alguns principios e diretrizes basicos, dentre os quais podemos

destacar os principios fundamentais da Lei Federal n° 11.445/2007, sendo eles:

. Universalizagio do acesso: todos tém direito ao acesso em prol da
equidade social e territorial. O acesso aos servicos de saneamento
ambiental deve ser garantido a todos os cidadios mediante tecnologias
apropriadas a realidade socioeconomica, cultural e ambiental;

. Integralidade: acesso aos servicos de acordo com a necessidade dos
cidaddos. Prestagdo de servicos de saneamento basico completos,
propiciando acesso a todos conforme as necessidades, com melhores
resultados e de forma mais eficaz. As acbOes e servicos devem ser
promovidos de forma integral, considerando a grande inter-relagdo dos
diversos componentes;

. Os quatro componentes do saneamento basico devem ser estruturados de
forma adequada a saide publica e a protecao do meio ambiente. Sendo o
servico de drenagem e manejo das dguas pluviais, em toda area urbana,
adequado também a seguranca da vida e ao patriménio publico e privado;

o Adequagio as peculiaridades locais e regionais;

. Articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdao, de prote¢ao

ambiental, de promog¢iao da saude e outras voltadas a melhoria de

qualidade de vida;
° Eficiéncia e sustentabilidade economica;
. Uso de tecnologias condizentes com a capacidade de pagamento dos

usuarios e adog¢ao de solugoes graduais e progressivas;

2.1.1 Levantamento da legislacao

Neste topico sera apresentada a sintese de informagoes da Legislagiao relacionada

no ambito Federal, Estadual e Municipal.
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Ambito Federal

Na Constituicao Federal, legislacio suprema que ocupa o topo da hierarquia do

sistema juridico brasileiro, existe diversos artigos aplicaveis as questdes do saneamento,

sendo eles:

Art. 21. — que em seus incisos XIX e XX, respectivamente
preconiza competir a Unido:

“XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos e definir critérios de ontorga de direitos de sen uso;”

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive
habitacao, saneamento basico e transportes urbanos.”

Art. 22, — preconiza em seu inciso 1V, competir privativamente a
Unido legislar sobre:

“IV - dgnas, energia, informadtica, telecomunicagoes e radiodifusdo.”
Art. 23. — define, no inciso 1X, ser competéncia comum da Uniao,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

“IX - promover programas de construgao de moradias e a melhoria
das condicoes habitacionais e de saneamento basico.”

Art. 25. — preconiza que os Estados organizam-se e regem-se pelas
Constituigies e leis que adotarem, observados os principios da
Constituicao Federal, ontorgando no § 3° os Estados a instituir
regides de planejamento:

“§ 3° Os Estados poderio, mediante lei complementar, instituir
regides  metropolitanas, — aglomerages — urbanas e  microrregioes,
constituidas por agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar
a organizacdo, o planejamento e a execugdo de funcies priblicas de
interesse comunm.”

Art. 30. — define em seus incisos 1 e 1V ser competéncia dos
Municipios:

“I — legislar sobre assuntos de interesse local”y

“U” - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdao on
permissao, os servigos priblicos de interesse local, incluindo o de
transporte coletivo, que tem cariter essencial,”

Art. 175. - Preconiza Incumbir ao Poder Priblico, na forma da lei,
diretamente ou sob regime de concessao on permissao, sempre através
de licitagdo, a prestagao de servigos piblicos, mencionando, em seu
Pardgrafo sinico, que a lei dispord sobre:

“I - o regime das empresas concessiondrias e permissiondrias de
servigos  pilblicos, o cardter especial de sen contrato e de sua

prorrogagao, bem como as condicoes;”
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‘I - de caducidade, fiscalizagio e rescisdo da concessio on
permissao;”

“I1I - os direitos dos usudarios,”

“IV - politica tarifdria;”

“I7 - a obrigagao de manter servio adequado.”

Art. 182. — Dispoe que a politica de desenvolvimento  urbano,
executada pelo Poder Priblico municipal, conforme diretriges gerais
fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungoes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.
Ewmr sen § 1°, aborda especificamente o Plano Diretor:

“§ 17O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatorio
para cidades com mais de vinte mil habitantes, é o instrumento basico
da politica de desenvolvimento e de expansao urbana.”

Art. 200. — define ser competéncia do Sistema Unico de Saside, além
de outras atribuicoes, nos termos da lei, as seguintes tarefas
relacionadas ao saneamento bdsico:

“TIV - participar da formulacio da politica e da execugio das agoes de
saneamento bdsico,”

“VT - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de
seu teor nutricional, bem como bebidas e dgnas para consumo
humano.”

Art. 225 — Dispoe que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, inmpondo-se ao Poder Priblico ¢ a coletividade
0 dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragies.
Neste sentido para assegurar a efetividade deste direito, define nos
incisos do § 1° as incumbéncias do Poder Priblico:

“T - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;”

“II - preservar a diversidade e a integridade do patriminio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacio de
material genético;”

“UI - definir, em todas as unidades da Federacao, espagos territoriais
¢ seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragao
¢ a supressao permitidas somente através de lei, vedada qualquer
utilizagao que comprometa a integridade dos atributos que justifiquen:
Sua protegio;”

“IV" - exigir, na forma da lei, para instalacao de obra ou atividade
potencialmente  cansadora de  significativa  degradacdo do  meio
ambiente, estudo  prévio de impacto  ambiental, a que se dard
publicidade;”
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“V" - controlar a producio, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, a gqualidade
de vida e ao meio ambiente;”
“VI - promover a educagao ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagao priblica para a preservagao do meio ambiente;”
“VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as
priticas que cologuem em risco sua fungao ecoldgica, provoquem a
exctingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade.”
Art. 241. — Preconiza que a Uniao, os Estados, o Distrito Federal
e o5 Municipios disciplinarao por meio de lei os consorcios priblicos e
05 convénios de cooperagdo entre os entes federados, autorizando a
gestdo associada de servicos piblicos, bem como a transferéncia total
ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais d
continuidade dos servicos transferidos (Emenda Constitucional no.

19/1998).

Mencionadas sistematicamente as previsdes constitucionais relacionadas ao
saneamento basico, passam a ser abordadas as legislagoes federais infraconstitucionais.
A Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeciro 1997, que estabelece a Politica Nacional

dos Recursos Hidricos, define como seus objetivos:

“I - assegurar a atwal e ds futuras geracoes a necessdria
disponibilidade de dgna, em padroes de qualidade adequados aos
respectivos usos;”

“II - a utilizacao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo
0 transporte aquavidrio, com vistas ao desenvolyimento sustentivel;”
“III - a prevencdo ¢ a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de
origem natural ou decorrentes do wuso inadequado dos recursos

naturais.”

A Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispoe sobre a educagiao ambiental e
institui a Politica Nacional de Educagao Ambiental, preconiza assuntos de interesse a area

do saneamento basico, principalmente em seus artigos 1° e 2%

“Art. 1° Entende-se por educagao ambiental os processos por meio
dos quais o individuo ¢ a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.”

“Art. 2° A educacao ambiental é um componente essencial e
permanente da educacao nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em

9

cardter formal e nao-formal.
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A Lei n° 11.445 (Politica Nacional de Saneamento Basico), de 05 de janeiro de

2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, dispde nos incisos
do Art. 11 as condigdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacio de

servicos publicos de saneamento basico:

“T - a existéncia de plano de saneamento basico;”

“II - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e
econdmico-financeira da prestagao universal e integral dos servios, nos
termos do respectivo plano de saneamento basico;”

‘I - a existéncia de normas de regulacao que prevejam os meios
para o cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designacao
da entidade de regulacdo e de fiscalizagao;”

“IV - a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta priblica sobre o
edital de licitacdo, no caso de concessao, e sobre a minuta do

contrato.”

A Lei n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, cita no art. 19 §2° que o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico previsto em seu art.

19, respeitado o contetdo minimo previsto nos incisos do referido artigo, sendo eles:

I - diagndstico da situagio dos residuos slidos gerados no respectivo
territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizagao dos residuos e
as formas de destinagao e disposigio final adotadas;

II - identificagio de dreas favordveis para  disposicio  final
ambientalmente adequada de rejeitos, observado o plano diretor de
qgue trata o § 10 do art. 182 da Constitui¢ao Federal e o oneamento
ambiental, se houver;

I - identificacao das possibilidades de implantacao de solugoes
consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios, considerando,
nos  critérios de economia de escala, a proximidade dos locais
estabelecidos e as formas de prevengao dos riscos ambientais;

IV - identificacio dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano
de gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de
logistica reversa na forma do art. 33, observadas as disposigoes desta
Lei ¢ de seu regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos
drgaos do Sisnama e do SNT'S

V7" - procedimentos operacionais e especificagoes minimas a serem
adotados nos servigos piiblicos de limpeza urbana e de manejo de
residnos sdlidos, incluida a disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos e observada a 1.ei n® 11.445, de 2007,
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VI - indicadores de desempenhbo operacional e ambiental dos servicos
priblicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VI - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
residnos sdlidos de que trata o art. 20, observadas as normas
estabelecidas  pelos  drgaos do Sisnama e do SNV'S e demais
disposigoes pertinentes da legislacao federal e estadual;

VI - definigiao das responsabilidades quanto a sna implementagao e
operacionalizagao, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder priblico;

IX - programas e agoes de capacitacao técnica voltados para sua
implementagdo e operacionalizacdo;

X - programas e agies de educagdo ambiental que promovam a nao
geragao, a redugdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos;
XI - programas e agoes para a participacio dos grupos interessados,
em especial das cooperativas on outras formas de associagio de
catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda, se honver;

XII - mecanismos para a criagio de fontes de negdcios, emprego e
renda, mediante a valorizacao dos residnos silidos;

XIII - sistema de calenlo dos custos da prestagao dos servicos priblicos
de limpeza urbana e de manejo de residnos sélidos, bem como a forma
de cobranga desses servicos, observada a Lei n° 11.445, de 2007y
X1V - metas de reducao, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagens,
entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos
encaminbados para disposicao final ambientalmente adequada;

XV - descricao das formas e dos limites da participacao do poder
piiblico local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o
disposto no art. 33, e de outras agies relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XV - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacao, no
ambito local, da implementacao e operacionalizacao dos planos de
gerenciamento de residuos silidos de que trata o art. 20 e dos sistemas
de logistica reversa, previstos no art. 33;

XWVII - agoes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo
programa de monitoramento;

XV - identificagio dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos, incluindo dreas contaminadas, e respectivas medidas
saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o

periodo de vigéncia do plano pluriannal municipal.
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A Portaria n® 2,914, de 12 de dezembro de 2011, dispoe sobre os procedimentos

de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padriao de
potabilidade. Em seu Art. 27 é preconizado que a 4gua potavel deve estar em conformidade
com padrao microbiolégico, conforme disposto no Anexo I e demais disposi¢oes desta

Portaria, ainda estabelece:

“§ 1° No controle da qualidade da dgna, quando forem detectadas
amostras com resultado positivo para coliformes totais, mesmo em
ensaios presuntivos, agoes corretivas devem ser adotadas e novas
amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até
que revelem resultados satisfatdrios.”

“§ 2° Nos sistemas de distribuigao, as novas amostras devem incluir
no minimo uma recoleta no ponto onde foi constatado o resultado
positivo para coliformes totais e duas amostras extras, sendo uma d
montante e outra d jusante do local da recoleta.”

“§ 3° Para verificacio do percentual mensal das amostras com
resultados positivos de coliformes totais, as recoletas nao devem ser
consideradas no calculo.”

“§ 4° O resultado negativo para coliformes totais das recoletas ndo
anula o resultado originalmente positivo no cilenlo dos percentuais de
amostras com resultado positivo.”

“§ 5° Na proporcao de amostras com resultado positivo admitidas
mensalmente para coliformes totais no sistema de distribuicao,
expressa no Anexo 1 a esta Portaria, nao sao tolerados resultados
positivos que ocorranm: em recoleta, nos termos do § 1° deste artigo.”

“§ 6° Quando o padrao microbioligico estabelecido no Anexo I a esta
Portaria  for wviolado, os responsdveis pelos sistemas e solugies
alternativas coletivas de abastecimento de dgua para consumo humano
devemt informar a antoridade de sazide priblica as medidas corretivas
tomadas.”

“§ 7° Quando honver interpretacao duvidosa nas reagies tipicas dos
ensaios analiticos na determinacdo de coliformes totais e Escherichia

coli, deve-se fazer a recoleta.”

A lei n® 12.608, de 10 abril de 2012 Institui a Politica Nacional de Protecao e
Defesa Civil - PNPDEC; dispoe sobre o Sistema Nacional de Protegao e defesa Civil -
SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecio e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a
criacdo de sistema de informagdes e monitoramento de desastres.

Nos incisos de seu Art. 8, a Lei preconiza as competéncias dos municipios, sendo

elas:

“I - executar a Politica Nacional de Protecio e Defesa Civil
(PNPDEC) em anmbito local;
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II - coordenar as acoes do Sistema Nacional de Protecao ¢ Defesa
Cuwil (SINPDEC) no ambito local, em articulacao com a Unido e
os Estados;
HI - incorporar as acies de protegio e defesa civil no planejamento
municipaly
IV - identificar e mapear as dreas de risco de desastres;
V7" - promover a fiscalizagdo das dreas de risco de desastre e vedar
novas ocupagoes nessas dreas;
VT - declarar situacao de emergéncia e estado de calamidade priblica;
VI - vistoriar edificagoes e dreas de risco e promover, quando for o
caso, a intervencdo preventiva e a evacuagdo da populagio das dreas
de alto risco on das edjficagoes vulneraveis;
VI - organizar e administrar abrigos provisdrios para assisténcia a
populacio em situagao de desastre, em condigoes adequadas de higiene
e seguranga;
IX - manter a populacao informada sobre dreas de risco e ocorréncia
de eventos exctremos, bem como sobre protocolos de prevengao e alerta e
sobre as agoes emergenciais em circunstancias de desastres;
X - mobilizar ¢ capacitar os radioamadores para atnacio na
ocorréncia de desastre;
XI - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de
Contingéncia de Protegao e Defesa Civil;
XII - promover a coleta, a distribuicao e o controle de suprimentos em
sitnagaes de desastre;
XIII - proceder a avaliagio de danos e prejuizos das dreas atingidas
por desastres;
XIV" - manter a Unido e 0 Estado informados sobre a ocorréncia de
desastres e as atividades de protecao civil no Municipio;
XV - estimular a participacio de entidades privadas, associagoes de
voluntdrios, clubes de servicos, organigacoes nao governamentais e
associagoes de classe e comunitirias nas agoes do SINPDEC e
promover o treinamento de associagoes de voluntdrios para atuagdo
conjunta com as comunidades apoiadas; e
XWVT - prover solugao de moradia tempordria as familias atingidas

por desastres.”

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) possui diversas resolugoes
aplicaveis ao saneamento basico em seus quatro eixos (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais), dentre as quais podem ser citadas:
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Resolugao N° 23, de 12 de dezembro de 1996: Dispoe sobre as defini¢des e o
tratamento a ser dado aos residuos perigosos.

Resolugio N° 237, de 19 de novembro 1997: Dispde sobre a revisio e
complementa¢iao dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental.

Resolugdo N° 275, de 25 de abril de 2001: Estabelece o cédigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Resolucio N° 283, de 12 de junho de 2001: Dispbe sobre o tratamento ¢ a
disposicao final dos residuos dos servi¢os de satde e da outras providéncias.
Resolugio N° 307, de 05 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil.

Resolugao N° 357, de 17 de margo de 2005: Dispoe sobre a classificagio dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicoes e padroes de langamento de efluentes.

Resolugio N° 358, de 29 de abril de 2005: Dispée sobre o tratamento ¢ a
disposicao final dos residuos dos servigos de saude.

Resolugio N° 377, de 09 de outubro de 2006: Dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de sistemas de esgotamento sanitario.

Resolugao N° 396, de 07 de abril de 2008: Dispde sobre a classifica¢ao e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas.

Resolugao N° 430, de 13 de maio de 2011: Dispbe sobre as condigdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugao n°357, de 17 de margo

de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

2.1.1.2 Ambito Estadual

No ambito estadual, podemos citar a Lei n® 2.406 que institui a Politica Estadual

dos Recursos Hidricos e cria o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

O seu Art. 2°, em seus incisos, preconiza que a Lei tem por finalidade:
bl b

“I - assegurar, em todo o territorio do Estado, a necessdria
disponibilidade de dgua, para os atuais usudrios e geraces futnuras,
ent padries de qualidade e quantidade adequados aos respectivos nsos;
II - promover a compatibilizacio entre os miiltiplos e competitivos

usos dos recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;
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I - promover a prevengio e defesa contra os eventos hidroldgicos
criticos, de origem natural on decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais, que oferecam riscos a saside e a seguranca piblica
ou prejuizos economicos on Sociaisy
IV - incentivar a preservagio, conservagdo e melhoria quantitativa e

qualitativa dos recursos hidricos.”

Em seu Art. 7°, a citada legislacdo preconiza que o Plano Estadual de Recursos
Hidricos tem por objetivo fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Estadual de

Recursos Hidricos, contemplando os seguintes aspectos:

“I - observancia das diretrizes da Politica Nacional de Recursos
Hidricos,

II - diagndstico da situacao dos recursos hidricos do Estado;

III - avaliacio de alternativas de crescimento demogrifico, de evolugio
das atividades produtivas e de modificagoes dos padroes de ocupagao
do solo;

IV - balango entre disponibilidades ¢ demandas futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacio de conflitos
potenciais;

V" - metas de racionalizacao de wuso, aumento de guantidade e
melhoria da qualidade dos recursos hidricos;

VT - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e
projetos a serem implantados, para o atendimento das metas previstas;
VI - prioridades para ontorga de direitos de wuso dos recursos
hidricos;

VI - diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos
bidricos;

IX - propostas para a criagao de dreas sujeitas a restrigio de uso, com
vista d protecdo dos recursos hidricos;

X - programas de gestio de dguas subterraneas, compreendendo a
pesquisa, o planejamento e o monitoramento;

XI - programagdo de investimentos em pesquisas, projetos e obras
relativos a utilizagdo, recuperacdo, conservagdo e protecdo dos recursos
bidricosy

XII - programas de monitoramento climatico, oneamento das
disponibilidades hidricas, usos prioritarios ¢ avaliacao de impactos
ambientais cansados por obras hidricas,

XIII - programas de desenvolvimento institucional, tecnoligico e
gerencial de valorizagao profissional e de comunicacao social no canpo

dos recursos hidricos;
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XIV" - programas annais e plurianuais de recuperagao, conservagao,
protegio e utilizacdo dos recursos hidricos  definidos mediante
articulagio técnica e financeira com a Unido, Estados e paises
[fronteiros, bem como com organizacoes nao-governamentais nacionais
ou internacionais,

XV - andlise de alternativas de crescimento demogrdfico, de evolugao
de atividades produtivas e de modificaces dos padroes de ocupacao do

solo.”

“Art. 8° O Plano Estadual de Recursos Hidricos serd elaborado por
bacia hidrogrdfica pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
Cultura e Turismo e aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos.”

Quanto a competéncia para elaborac¢io do referido instrumento de gestao, dispoe

A deliberacio n° 36 do Conselho Estadual de Controle Ambiental (CECA) do

Estado de Mato Grosso do Sul, de 27 de junho de 2012, dispoe sobre a classificagao dos

corpos de agua superficiais e estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como, estabelece as diretrizes, condi¢coes e padrdes de lancamento de efluentes no

ambito do Estado de Mato Grosso do Sul.

e/ou aplicaveis ao sistema de saneamento basico:

Ambientais.

seus impactos ambientais.

estabelece normas de prote¢ao ambiental.

Podem-se destacar, ainda no ambito estadual, as seguintes legislagdes pertinentes

Lei N° 2.257, de 09 de julho de 2001: Dispoe sobre as diretrizes do licenciamento

ambiental estadual, estabelece os prazos para a emissao de Licencas e Autorizagoes

Lei N° 2.080, de 13 de janeiro de 2000: Estabelecem principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geragao, acondicionamento, armazenamento, coleta
transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos no Estado de Mato

Grosso do Sul visando o controle da polui¢ao, da contamina¢do e a minimizagao de

Lei N° 1.293, de 21 de setembro de 1992: Dispde sobre o Cddigo Sanitario do
Estado de Mato Grosso do Sul.

Lei N° 90, de 02 de junho de 1980: Dispoe sobre as alteracdes do meio ambiente,
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Ambito Municipal

No ambito municipal, destaca-se a Lei Organica do Municipio de Paranhos, sendo

“Art. 10 — E da competéncia do Municipio em comum com a Unido

¢ 0 Estado:”

[oee]

“TV" — proteger o meio ambiente e combater a poluigio em qualquer
de suas formas;”

“VII — promover programas de construgdo de moradias e melhoria

das condigoes habitacionais e de saneamento bdsico;”

/o]

L

“Art. 119 — Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sedia qualidade
de vida, importando-se ao Poder Priblico ¢ a comunidade o dever de

defendé-lo para as presentes e futuras geragies.”

2.2 Regulacao

2.2.1 Normas de regulacio e ente responsavel pela regulacio e
fiscalizacao

As portarias apresentadas a seguir sio da Agéncia Estadual de Regulagio de

Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul (AGEPAN) e se aplicam a regulagao do sistema

de saneamento basico:

Portaria n° 80, de 31 de maio de 2011: Homologa o reajuste dos valores da
estrutura tarifaria do servico publico delegado de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no ambito estadual;

Portaria n® 87, de 28 de maio de 2012: Homologa o reajuste dos servigos delegados
de abastecimento de agua e esgotamento sanitiario no ambito dos municipios
conveniados;

Portaria n° 92, de 9 de outubro de 2012: Disp&e sobre os procedimentos a serem
adotados para apura¢io, calculo e pagamento da Taxa de Regulacio, Controle e
Fiscalizacio do Servico Publico de Saneamento Basico (TRS), instituida pela Lei n°

4.147, de 19 de dezembro de 2011, e da outras providéncias;
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e Portaria n° 96, de 29 de maio de 2013: Homologa o reajuste dos servigos publicos
delegados de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no ambito dos
municipios conveniados junto a AGEPAN;

e DPortaria n° 106, de 26 de maio de 2014: Homologa o Reajuste Tarifario Anual dos
Servigos Publicos Delegados de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
no ambito dos Municipios Conveniados junto a AGEPAN;

e DPortaria n° 114, de 11 de marco de 2015: Altera o artigo 2°, “caput” e acrescenta o
artigo 3°-A a Portaria n° 092, de 09 de outubro de 2012;

e DPortaria n° 118, de 26 de maio de 2015: Homologa o reajuste tarifario anual dos
servicos publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no

ambito dos municipios regulados pela AGEPAN.

2.2.2 Mecanismos de cooperagio com outros entes federados para a
implantacao dos servicos de saneamento basico

Atualmente o Municipio de Paranhos ¢ integrante do Consércio Intermunicipal
de Desenvolvimento da Regiao Sul de Mato Grosso do Sul (CONISUL), que tem atuado
na implanta¢do de algumas a¢oes relacionadas ao saneamento basico. Por intermédio do
CONISUL houve a contratagido para elaboragao dos Planos Municipais de Saneamento
Basico de Amambai, Aral Moreira, Coronel Sapucaia, Eldorado, Iguatemi, Juti, Mundo

Novo, Navirai, Paranhos e Sete Quedas.
2.3 Programas locais de interesse do saneamento basico

O municipio nao dispée de programas ou ag¢les especificas em saneamento
basico. Nao ha procedimentos para avaliagio dos sistemas de eficacia, eficiéncia e
efetividade dos servigos prestados, bem como politicas de recursos humanos voltadas
especialmente para o saneamento ou instrumentos para a participacdo e controle social na

gestdo politica municipal de saneamento basico.
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3 Infraestrutura de abastecimento de agua

3.1 Caracterizacao do sistema de abastecimento de agua

O termo Sistema de abastecimentos de agua refere-se as instalagdes utilizadas na
captacio de agua bruta do ambiente, seu tratamento para fins de potabilizacio e,
posteriormente, sua distribuicao aos consumidores.

A captagao de agua pode ser feita de mananciais superficiais ou subterraneos. No
caso de Paranhos, segundo dados fornecidos pela Empresa de Saneamento do Estado de
Mato Grosso do Sul (SANESUL), concessionaria responsavel pelo abastecimento de dgua
na cidade, a captagao ¢é integralmente subterranea.

A populagio do municipio de Paranhos ¢ de 13.494 habitantes segundo a
projecao do IBGE para o ano de 2015. O abastecimento de 4gua tratada na area urbana do
municipio contemplava 7.144 habitantes conforme dados da SANESUL do ano de 2014,
distribuidos em 2.180 ligagoes, sendo 1.921 micromedidas no mesmo meés.

A rede de distribuicdo de agua é constituida por tubulagdo, em sua maioria de
PVC, com Ferro Fundido nos trechos de recalque. Na Tabela 32 ¢ apresentada a evolucio
da extensdao da rede de distribui¢io de 4gua no municipio no ano de 2014. Houve um
aumento na extensao da rede de 0,70% de janeiro a dezembro de 2014. Esse aumento
corresponde a 225 m de rede, que em janeiro de 2014 era de 32.335,00 m e em dezembro

do mesmo ano passou a ser de 32.560,00 m.

TABELA 32: EVOLUGAO DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA NO MUNICIiPIO DE PARANHOS, NO

ANO DE 2014.
Més Extensio total da rede de agua (m)

Janeiro 32.335,00
Fevereiro 32.335,00
Marco 32.335,00
Abril 32.335,00
Maio 32.335,00
Junho 32.560,00
Julho 32.560,00
Agosto 32.560,00
Setembro 32.560,00
Outubro 32.560,00
Novembro 32.560,00
Dezembro 32.560,00

FONTE: SANESUL.

O municipio de Paranhos possui cobertura por redes de distribuicao em 99,50%
da area urbana, de acordo com dados fornecidos pelo Sistema Nacional de Informagao
sobre Saneamento. Na Tabela 33 sao apresentadas as principais caracteristicas do Sistema
de Distribuicio de Agua no municipio no ano de 2013. A populacio total em 2013,
segundo estimativa do IBGE, era de 13.123 habitantes, dos quais 50,46% eram atendidos

com abastecimento de agua. Outras caracteristicas sio apresentadas na Tabela 33.
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TABELA 33: CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE
PARANHOS.

| Caracterisicas | Valores | _ Unidades

Populagio Atendida 6.622 Habitantes
Micromedigao @ 1.751 Ligacoes
N° de economias ® 1.784 Economias
Volume de agua produzido 295,50 1.000m3/ano
Volume de agua micromedido ® 233,89 1.000m3/ano
Volume de agua faturado ® 291,67 1.000m3/ano
Extensio de Rede de Agua ® 32,82 Km
Porcentagem de Atendimento total @ 50,46 %
Consumo de energia elétrica no sistema de agua O 122,13 1.000 kWh/ano

FONTE: O DADOS DO SNIS REFERENTES AO ANO DE 2013, )CALCULADO A PARTIR DE DADOS
EXISTENTES.

Na Tabela 34 ¢ possivel verificar o aumento da populacio atendida com
abastecimento de agua no periodo de julho a dezembro de 2014. As estimativas sao da
SANESUL, e baseiam-se na taxa de ocupagdo urbana, calculada a partir no numero de
habitantes e residéncias do dltimo Censo, mantida em 3,47 hab/economia, e por este
motivo as informagdes relacionadas a populagiao atendida apresentam-se, geralmente,

superiores a populagdo total do municipio.

TABELA 34: EVOLUCAO DA POPULAGAO ATENDIDA COM ABASTECIMENTO DE AGUA.
Populagio

. Atendida com Populagio Urbana Taxa de Ocupagio
Periodo . . Urbana
abastecimento de (habitantes) .
. . (hab/economia)
agua (habitantes)
Jul/14 7.071 6.311 3,47
Ago/14 7.082 6.312 3,47
Set/14 7.103 6.313 3,47
Out/14 7.113 6.314 3,47
Nov/14 7.137 6.315 3,47
Dez/14 7.144 6.316 3,47

FoNTE: SANESUL.

Sendo o manancial de captacdo, em sua totalidade, subterraneo, a agua bruta ¢
bombeada dos pocos, e recebe tratamento por simples desinfecgao, com adigao de
hipoclorito de calcio, e entdo é armazenada em reservatorios para posterior distribuicao aos
consumidores. Por este motivo, o sistema de abastecimento de agua de Paranhos nao conta
com estagdo de tratamento de agua (ETA).

A Figura 6 apresenta o mapa de cobertura da rede de abastecimento de 4gua da
area urbana de Paranhos, conforme plantas do tracado fornecidas pela SANESUL. Foi

identificado que as tubulagdes tém diametros entre 50 mm e 150 mm.
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FIGURA 6: COBERTURA DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS.

A Tabela 35 apresenta a varia¢ao dos volumes consumido e faturado entre julho e
dezembro de 2014, mostrando também que houve altas e baixas nos volumes consumidos
(micromedido) e faturados. Nota-se que nesse perfodo houve um aumento de 1,64% no
numero de ligagdes e a extensao da rede nao variou. O volume faturado no periodo em
analise foi de 158.154,00 m® e o total de volume consumido foi de 130.345,00 m>.
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TABELA 35: VOLUME DE AGUA CONSUMIDO NO MUNICIPIO DE PARANHOS NO ANO DE 2014.

' Volume Volume | Quantidade Extensio Relagio volume
consumido Faturado | de ligagcdes | totaldarede  consumido/ligagdes
total (m?) (m?) ativas de agua (m) (m?/ligagio)

Julho 18.862,00 24.344,00 1.890 32.560,00 9,98
Agosto 19.929,00 25.026,00 1.897 32.560,00 10,51
Setembro 23.386,00 27.440,00 1.903 32.560,00 12,29
Outubro 23.211,00 27.294,00 1.910 32.560,00 12,15
Novembro 24.162,00 28.191,00 1918 32.560,00 12,60
Dezembro 20.795,00 25.859,00 1.921 32.560,00 10,83
JTotal 130.345,00  158.154,00 - - -
Semestral

FoNTE: SANESUL.

3.1.1.1 Estruturas integrantes

3.1.1.1.1 Rede de Distribuicao de 4gua

Em dezembro de 2014 o municipio de Paranhos possuia 32,56 km de rede de
abastecimento de agua, segundo os dados fornecidos pela SANESUL. Por outro lado, de
acordo com o Sistema Nacional de Informacio Sobre Saneamento (SNIS), em 2001 a

extensao da rede era de 29,69 km, portanto o aumento de 2001 a 2014 foi de 9,67%. A

evolugao da rede de abastecimento de dgua de Paranhos pode ser visualizada no Grafico 9.

GRAFICO 9: EVOLUGAO DA EXTENSAO DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE
PARANHOS.
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FONTE: SNIS.
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A extensao da rede de agua por ligacdo de agua, segundo dados do SNIS, foi de
17,60 m/ligacdo, em média, no petiodo de 2002 a 2013, conforme apresentado na Tabela
36.

TABELA 36: EXTENSAO DA REDE DE AGUA POR LIGACAO (M/LIG) DE 2002 A 2013.

Extensao da rede de agua por ligacao
Ano -
(m/lig)

2002 18,90
2003 20,40
2004 20,10
2005 18,00
2006 17,50
2007 19,00
2008 18,50
2009 16,20
2010 15,90
2011 15,60
2012 15,60
2013 15,54

FONTE: SNIS.

No periodo de 2001 a 2015 houve a implantagao de alguns loteamentos urbanos,

que demandaram a extensio da rede de abastecimento de agua, incluindo:

e Novo Horizonte I;

e Novo Horizonte 11,
e Alexandre Catto;

e Vergilio Fernandes.

3.1.1.1.2 Liga¢oes e economias do sistema de abastecimento de agua

O namero de ligagoes totais em Paranhos era de 1.576 em 2001, aumento para
2.131 em 2013, conforme dados do SNIS, apresentando crescimento de 35,22%.
Considerando que nesse mesmo periodo o crescimento populacional foi de 27,57% pode-

se observar que houve uma melhoria na cobertura do servigo.
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GRAFICO 10: NUMERO DE LIGACOES REAIS E ESTIMATIVA DA POPULACAO DE 2001 A 2013.
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FONTE: SNIS.

Em janeiro de 2014 o numero de ligagdes reais era de 2.134, das quais 1.804
(81,87%) eram micromedidas e 1.747 (87,35%) eram faturadas. Ao longo de 2014 o

aumento das ligagdes reais foi de 2,16%, com 2.180 ligagoes reais em dezembro.

A Tabela 37 mostra a variagio do numero de ligagdes reais, faturadas e

micromedidas ao longo do ano de 2014, conforme dados fornecidos pela SANESUL.

TABELA 37: VARIACAO DO NUMERO DE LIGACOES EM 2014.

Numero de Ligagées em 2014

Faturadas (un) Micromedidas (un)

Janeiro 2.134 1.747 1.864
Fevereiro 2.148 | 1.762 1.866
Margo 2.139 1.754 1.874
Abril 2.142 | 1.755 1.881
Maio 2.144 1.761 1.883
Junho 2.147 | 1.770 1.887
Julho 2.152 1.765 1.890
Agosto 2.156 | 1.774 1.897
Setembro 2.162 1.783 1.903
Outubro 2.167 | 1.828 1.910
Novembro 2.176 1.858 1.918
Dezembro 2.180 | 1.901 1.921

FoONTE: SANESUL.

O Grafico 11 exibe a evolugao do nimero de ligages no ano de 2014.
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GRAFICO 11: EVOLUCAO DO NUMERO DE LIGACOES AO LONGO DO ANO DE 2014.
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FoONTE: SANESUL.

O histérico da quantidade de ligagoes totais, ativas e micromedidas de 4gua,

obtidos no SNIS, sao apresentados na Tabela 38.

TABELA 38: QUANTIDADES DE LIGACOES, SEGUNDO O SNIS.

Quantidade de Quantidade de Quantidade de

Ano ligacgoes totais de ligagdes ativas de ligages ativas de agua
agua agua micromedidas

2001 1.576 1.186 1.163 |
2002 1.645 1.272 1.262

2003 1.696 1.319 1.303 |
2004 1.702 1.350 1.331

2005 1.756 1.379 1.353 |
2006 1.795 1.413 1.393

2007 1.814 1.440 1.423 |
2008 1.894 1.545 1.545

2009 1.942 1.567 1.566 |
2010 2.044 1.635 1.632

2011 2.070 1.676 1.676 |
2012 2.093 1.719 1.719

2013 2131 1.751 1.751 |

FONTE: SNIS.

O Grifico 12 indica o crescimento populacional de 2001 até 2013 e a variagao no

numero de economias nesse periodo.
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GRAFICO 12: NUMERO DE ECONOMIAS REAIS E ESTIMATIVA DA POPULACAO NO PERIiODO DE 2001
A 2013.
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FONTE: SEMAC.

De 2001 a 2013 houve um aumento de 45,40% no nimero de economias ativas
totais ¢ de 46,00% nas economias ativas micromedidas, conforme apresentado na Tabela
39,

TABELA 39: VARIACAO DO NUMERO DE ECONOMIAS ATIVAS E ATIVAS MICROMEDIDAS DE 2001 A

2013.
[ s

2001 1.227 1.222
2002 1.295 1.291
2003 1.733 1.336
2004 1.737 1.368
2005 1.791 1.367
2006 1.827 1.426
2007 1.846 1.452
2008 1.556 1.556
2009 1.582 1.581
2010 1.646 1.642
2011 1.686 1.686
2012 1.754 1.754
2013 1.784 1.784

FONTE: SNIS.

No Grafico 13 observa-se a variagio no percentual de economias ativas
micromedidas no perfodo de 2001 a 2013. De 2002 a 2007 houve queda de quase 23%, em

relacdo as economias ativas, voltando ao equilibrio em 2008.
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GRAFICO 13: PERCENTUAL DE ECONOMIAS ATIVAS MICROMEDIDAS DE 2001 A 2013.
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FONTE: SNIS.
3.1.1.2 Eficiéncia energética

O consumo de energia com o sistema de abastecimento de 4gua, entre janeiro e
setembro de 2014 foi de 3.642,03 Watts/m?, sendo a média mensal igual a 404,67 Watt/m?.
As etapas de captagdo e produgdo registraram os maiores consumos, com 2.906,31
Watt/m?, o equivalente a 79,80 % do consumo total de energia no periodo.

Na Tabela 40 e no Grafico 14 ¢é apresentada a variagao dos dados de consumo de
energia no sistema de abastecimento de agua de Paranhos no periodo de janeiro a setembro
de 2014.

TABELA 40: CONSUMO DE ENERGIA NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS.

Consumo de Energia

Més de referéncia Captagio e Distribuicao
Produgao (kWh) (kWh) Total (kWh)

Jan/17 179,82 98,19 278,01
Fev/14 204,56 125,55 330,11
Mar/14 206,24 130,38 336,62
Abr/14 261,73 0,00 261,73
Mai/14 405,62 97,59 503,21
Jun/14 304,24 93,09 397,33
Jul/14 32951 64,92 39443
Ago/14 362,78 62,02 4248
Set/14 651,81 63,95 715,76
Total (kWh) 2.906,31 735,72 3.642,03

FoNTE: SANESUL.
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GRAFICO 14: VARIACAO DO CONSUMO DE ENERGIA NOS SETORES DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS NO ANO DE 2014.
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FoONTE: SANESUL.

A poténcia instalada nos pogos de captacio subterrainea de agua, segundo a
SANESUL, era de 32,00 CV no més de dezembro de 2014, sendo a média da capacidade
de exploracio subtetranea, no ano de 2014, igual a 96,58 m?/h.

3.1.1.3 Sistema de Tratamento

Como o tratamento minimo realizado na agua captada é a simples desinfecgao,
nao ha ETA no municipio. A desinfecgdo ¢ realizada com aplicagao de hipoclorito de
calcio. Esse tratamento ¢ feito diretamente nos reservatorios. De acordo com dados
fornecidos pela SANESUL, o indice de tratamento de dgua de captagdo subterranea foi de
100% em todos os meses de 2014.

Na Tabela 41 pode-se visualizar o consumo de produtos quimicos para

tratamento da agua captada. Em todos os meses o indice de tratamento total foi de 100%.

TABELA 41: EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE AGUA.

Consumo de Hipoclorito de calcio
Més de Referéncia 5 i eyt G, (i)

Jan/14 | 1,52
Fev/14 1,14
Mazr/14 | 1,63
Abr/14 1,52
Mai/14 \ 1,64
Jun/14 1,69
Jul/14 | 1,73
Ago/14 1,73
Set/14 | 1,13

FoNTE: SANESUL.
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3.1.2 Perdas no sistema de abastecimento de agua
As perdas no sistema siao causadas por diversos motivos, como vazamentos,

fraudes ou erros de medi¢ao. Na Tabela 42 sao apresentados alguns indices de perdas do

sistema de Paranhos, conforme dados do SNIS.

TABELA 42: INDICES DE PERDAS FORNECIDOS PELO SNIS.
Indice de

Ano de perdas no Indice de perdas na Indilce t1>iruto de Indice ]il c p(irdas
Referéncia faturamento distribui¢do (%) per " o5 HEAtes pot 18440
(m?/dia/km) (L/dia/lig.)

2001 23,74 32,38 - -
2002 16,85 31,96 6,92 171,20
2003 12,39 29,05 5,47 1438
2004 4,23 24,02 4,26 108,98
2005 5,23 243 493 112,49
2006 4,14 23,06 4,72 105,38
2007 9,34 17,47 3,43 82,58
2008 4,38 23,10 4,63 106,46
2009 8,95 27,61 6,41 129,38
2010 8,57 25,71 6,20 123,21
2011 5,66 23,29 5,73 110,75
2012 1,80 19,67 4,80 91,67
2013 1,16 20,73 5,11 96,58

FONTE: SNIS.

Na Tabela 43 ¢é apresentado o histérico de producio e consumo de agua no
segundo semestre de 2014. Nota-se que o més com maior volume produzido foi outubro,
com 31.695,00 m?, enquanto que o més com maior volume consumido foi novembro, com
24.162,00 m*. O segundo maior registro foi em dezembro de 2014, com 28.450,00 m? de
volume produzido, fato este que pode ser explicado, pois esses meses comecam a

apresentar altas temperaturas, e consequentemente o consumo de agua aumenta.

TABELA 43: VOLUME PRODUZIDO E VOLUME CONSUMIDO DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.

Més de referéncia Volume Volume
Produzido (m?) Consumido (m?)

Julho 25.120,00 18.862,00
Agosto 27.391,00 19.929,00
Setembro 26.984,00 23.386,00
Outubro 31.695,00 23.211,00
Novembro 27.637,00 24.162,00
Dezembro 28.450,00 20.795,00

FoNTE: SANESUL.

@)

Grafico 15 permite a visualizac¢ao da variacao das perdas no periodo. Observa-se
que em outubro e dezembro foram registrados os maiores volumes perdidos em m?, sendo
8.484,00 m> e 7.655,00 m? respectivamente.
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GRAFICO 15: VOLUME PERDIDO NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS.
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FONTE: VALORES CALCULADOS A PARTIR DOS DADOS DA TABELA 43.

Com os dados de volume consumido e produzido foi possivel obter um indice de
perda total no sistema, apresentado no Grafico 16. Verifica-se que em agosto de 2014 foi o

més de mais perdas registradas, equivalente a 27,24% de volume produzido.

GRAFICO 16: INDICE DE PERDAS TOTAL DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.
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FONTE: SANESUL, VALORES DE INDICE CALCULADO COM DADOS DA SANESUL.

A Tabela 44 apresenta os indices de perdas por ligacdo sio mostrados os valores
fornecidos pela SANESUL para o periodo de julho a dezembro de 2014.
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TABELA 44: INDICES DE PERDA POR LIGACAO.

. Indice de Indice de Perda
Indice de Perda Indice de Perda Perda por por Ligacio-
Mes de ot Ligagio - Ano - | POrLiBacao- |y, 50 Realizad
Referéncia p gagao ° mensal et camearo

(m3/lig/ano) (m?/Lig./més) Diaria (Agrupado) -

g (L/Lig./ dia) m?/Lig./ano
Julho 36,69 3,55 100,51 36,63
Agosto 39,65 421 108,64 39,65
Setembro 39,13 2,02 107,21 39,13
Outubro 40,06 471 109,76 40,06
Novembro 39,10 1,93 107,13 39,10
Dezembro 38,59 423 105,73 38,59

FoNTE: SANESUL.

3.1.3 Qualidade da agua bruta e do produto final do sistema de

abastecimento

A Tabela 45 apresenta os valores do volume de agua tratada por simples
desinfec¢do, no periodo de 2001 a 2013. Nota-se que houve um aumento de 27,91 % no
periodo, consequéncia do aumento da demanda e ampliagio da rede de distribuicao de

agua.

TABELA 45: VOLUMES DE AGUA TRATADA POR SIMPLES DESINFECCAO.
Volume de agua tratada por

Ano simples desinfecgdo (1000
m?/ano)
2001 231,02
2002 240,30
2003 234,00
2004 221,00
2005 230,50
2006 232,82
2007 246,00
2008 251,00
2009 268,00
2010 280,00
2011 287,41
2012 288,81
2013 295,50

FONTES: SNIS.

Na Tabela 46 sio apresentados os indices de conformidade para analise dos
parametros cloro residual, turbidez e coliformes totais entre 2008 e 2013, os quais sdo
monitorados sistematicamente pela concessionaria de abastecimento.

Tais indices sdo definidos pela Portaria n® 518/04 do Ministério da Saude, e
representam a relagdo entre o numero de amostras analisadas para determinado paraimetro
e a quantidade minima de amostras exigidas para a realizagdo dessa analise. Os valores
superiores a 100% indicam que foram analisadas mais amostras do que a quantidade exigida

pela Portaria.

05



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos/MS
Produto 03: Diagnostico Técnico Participativo

TABELA 46: INDICES DE CONFORMIDADE DAS AMOSTRAS DE AGUA.

Indice de Lo Indice de Inc1de’n .CIa
. Indice de . das analises
conformidade . conformidade da
. conformidade . de
na quantidade . quantidade de ;
da quantidade coliformes
de amostras — amostras - .
. de amostras - . . totais fora
cloro residual . coliformes totais ~
turbidez (%) do padrio
(0/ °) (0/ °) (0 /0)
2008 96,42 96,66 96,42 0,61
2009 100,00 101,66 100,00 0
2010 96,42 100,00 96,42 0
2011 100,00 100,00 100,00 0,56
2012 97,92 97,92 97,92 0
2013 97,92 97,92 97,92 0
FONTE: SNIS.

3.1.4 Infraestrutura das instalacoes existentes

Segundo dados da SANESUL, até o més de agosto de 2014 havia 3 captagdes

subterraneas, 2 reservatorios apoiados com capacidade total de 450 m? e um reservatorio

elevado com capacidade de 150 m>.

A média da vazido explorada foi de 81,78 m®/h, e a maior vazao, 82,58 m?/h,

ocorreu em maio de 2014, ja a menor vazio, de 80,32 m?/h, ocorreu em fevereiro do

mesmo ano. As horas de funcionamento e a vazao explorada podem ser vistas na Tabela

47.

TABELA 47: INFORMACOES OPERACIONAIS, 2014.

Horas de

Ma funcionamento Vazio explorada
és de - 2
Referéncia total da captagiao | subterrdnea total
subterrinea (m3/h)
(horas)
Janeiro 810,00 80,98
Fevereiro 801,00 80,32
Margo 808,30 80,61
Abril 1.041,00 81,76
Maio 1.072,00 82,58
Junho 866,00 82,06
Julho 936,00 81,93
Agosto 1.132,00 83,39
Setembro 955,00 82,19
Outubro 1.047,00 81,74
Novembro 927,00 82,01
Dezembro 937,00 81,83
Média 944,36 81,78

FoONTE: SANESUL.

O desenho esquematico da tipologia do sistema de abastecimento de 4gua de

Paranhos esta ilustrado na Figura 7.
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FIGURA 7: TIPOLOGIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICiPIO DE PARANHOS,
MS.

A visita técnica para coleta de informag¢des de campo ocorreu no dia 07 de abril
de 2015, contando com colaboragao de pessoal capacitado da Prefeitura Municipal de
Paranhos ¢ da SANESUL local. Foram visitados pontos de captagdo, reservatorios,
instalacoes administrativas, entre outros.

As informagoes obtidas sao apresentadas por ponto para cada tipo de sistema e
numerados conforme a ordem dos levantamentos. O critério seguido para a nomenclatura
de cada ponto é o seguinte: As duas primeiras letras sio referentes a abreviagao do nome
do municipio (PA — Paranhos), as trés letras seguintes se referem ao tipo de infraestrutura
levantada (DRE — Sistema de Drenagem Pluvial, AGU — Sistema de Abastecimento de
agua ¢ ESG — Sistema de Esgotamento Sanitario). Os dois nimeros seguintes sao

referentes ao local inspecionado.

e PAAGUOI:
o PA —abreviagdo do nome do municipio;
o AGU -abreviagdo para o sistema de abastecimento de agua.
Também foram visitados os sistemas de esgotamento sanitario
(ESG) e de drenagem pluvial (DRE);
o 01 — ponto inspecionado. Os pontos foram numerados em
sequéncia, conforme ordem em que foram visitados.

A Tabela 48 apresenta o endereco e as coordenadas de localizagao dos pontos dos

sistemas visitados.

TABELA 48: COORDENADAS E ENDERECO DOS PONTOS VISITADOS.

Descritivo da Localizagdo

PA AGU 01 S: 23°53°47,2” Escritério da SANESUL. No cruzamento da Avenida

W: 55°25°38,9” Ayrton Senna da Silva com a Rua Pedro Nunes

S: 23°53°50,0” Rua Jodao Ponce de Arruda, entre as Ruas Fernando
PAAGU 02 W: 55°25°49,0” Saldanha e Jorge Pereira

S: 23°53°25,4” Rua Harry Amorim Costa, entre as ruas Joao Ponce de
PAAGU 03 W: 55°25’40,0” Arruda e Washington Luiz

A distribuigao espacial dos pontos é apresentada na Figura 8, e na sequéncia sao

apresentados os descritivos e fotos do levantamento.
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FIGURA 8: LOCALIZACAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS.
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3.1.4.1 Ponto PA AGU 01

No ponto PA AGU 01 esta localizado o escritério da SANESUL, sede da

companhia de saneamento do municipio. Nesse ponto estdao localizados:

e DPoco artesiano (Figura 9): Capacidade instalada de bombeamento de 40
m?®/h e funcionamento de 12 h/dia;

e Reservatorio elevado (Figura 10): Capacidade de 150 m?;
e Reservatorio apoiado (Figura 11): Capacidade de 150 m?;

® Reservatério apoiado (Figura 12): Capacidade de 300 m>.

FIGURA 9: POCO ARTESIANO NO PONTO AGU 01. FIGURA 10: RESERVATORIO ELEVADO NO PONTO
AGU 01.

FIGURA 11: RESERVATORIO APOIADO NO PONTO FIGURA 12: RESERVATORIO APOIADO NO PONTO
AGU 01. AGU 01.

3.1.42 Ponto PA AGU 02

Nesse local se encontra um pogo artesiano de capacidade instalada de

bombeamento de 20 m?/h, com funcionamento de 12 h/dia.
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FIGURA 13: POCO ARTESIANO NO PONTO AGU 02.
3.14.3 Ponto PA AGU 03

No ponto PA AGU 03 esta localizado um pogo artesiano de capacidade instalada

de bombeamento de 20 m?/h, com funcionamento de 12 h/djia.

FIGURA 14: POCO ARTESIANO NO PONTO AGU 01.

3.2 Caracterizacao do consumo local

3.2.1 Consumo per capita

Entre julho e dezembro de 2014 o consumo per capita variou de 86,04 a 93,89
L/hab/dia, com média de 99,76 L/hab/dia no petiodo. Na Tabela 49 sio apresentados
dados de consumo fornecidos pela SANESUL.
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TABELA 49: CONSUMO PER CAPITA DE AGUA EM 2014 NO MUNICiPIO DE PARANHOS.
Consumo per

A A capita de agua
Més de referéncia ‘P g

L/hab/dia)
Julho 86,04
Agosto 90,77
Setembro 109,75
Outubro 105,26
Novembro 112,84
Dezembro 93,89
Julho 86,04

FoONTE: SANESUL.

No Grafico 17 esta representada a média do consumo per capita e a variagao do
consumo per capita de julho a dezembro de 2014. A sazonalidade de consumo, observada
claramente no grafico, deve-se ao reflexo direto da temperatura ambiente, sendo

influenciada, portanto, pelas estacdes do ano.

GRAFICO 17: MEDIA DO CONSUMO PER CAPITA DE AGUA.
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FONTE: SANESUL.
3.2.2 Consumidores especiais

Consumidores especiais de dgua sao aqueles que consomem diariamente grandes
volumes de d4gua no municipio, acima do limite de 100 m?*/dia.

Em alguns locais os grandes consumidores tém cadastro diferenciado no sistema
de abastecimento de agua, pagando tarifas diferenciadas, com valor mais baixo que o metro
cibico convencional, por exemplo. A prestadora de servicos informou que os maiores

consumidores locais sdo as escolas, creches, hospitais, 6rgiaos publicos em geral e as
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industrias, porém optou por nao fornecer o cadastro dos grandes consumidores do

municipio.
3.2.3 Consumos por setores

Os consumidores de agua em Paranhos podem ser classificados em residenciais,
comerciais, industriais e reparticdes publicas, porém, da mesma forma que ocorre com 0s

grandes consumidores, os dados nao foram fornecidos pela SANESUL.

3.2.4 Balanco entre consumo e demanda de agua

Como pode ser visualizado no Grafico 18, elaborado com dados do SNIS, nos
anos de 2001 a 2013 o sistema de abastecimento atendeu entre 50 e 70% da populagio,

com as menores taxas nos ultimos anos.

Graéfico 18: indice de atendimento total de agua.
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FONTE: SNIS.

3.2.5 Estrutura de consumo

De acordo com dados da SANESUL o volume médio produzido anual foi de

27.050,83 m® de agua. O Grafico 19 apresenta o volume mensal produzido no perfodo.
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GRAFICO 19: VOLUME PRODUZIDO MENSALMENTE NO ANO DE 2014 NO MUNICIiPIO DE
PARANHOS.
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FONTE: SANESUL.

O Grafico 20 apresenta o histérico de producao anual de agua para
abastecimento, conforme dados do SNIS. Observa-se um ligeiro aumento na produgao,

devido ao aumento da demanda, ocorrido pelo crescimento populacional.

GRAFICO 20: VOLUME PRODUZIDO ANUALMENTE E CRESCIMENTO POPULACIONAL DE
PARANHOS.
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FONTE: SNIS.
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Os volumes consumidos entre julho e dezembro de 2014 sio apresentados no

Griafico 21. Percebe-se claramente a diferenca no consumo nos meses com temperaturas
mais amenas, como julho e agosto, quando o consumo fica abaixo de 20.000 m?, enquanto

nos meses de temperatura mais elevada, sobe para aproximadamente 23.000 m?>.

GRAFICO 21: VOLUME CONSUMIDO MENSALMENTE NO PERiODO DE JUNHO A NOVEMBRO DE
2014 EM PARANHOS.
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FoONTE: SANESUL.

O Grafico 22 apresenta o histérico do volume consumido no municipio.

GRAFICO 22: VOLUME CONSUMIDO ANUALMENTE E CRESCIMENTO POPULACIONAL DA CIDADE
DE PARANHOS.
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FONTE: SNIS.

74



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos/MS
Produto 03: Diagnostico Técnico Participativo

O histérico do volume faturado é apresentado no Grafico 23. O crescimento do
volume faturado de 2001 a 2013 foi de 13,50%.

GRAFICO 23: VOLUME FATURADO ANUALMENTE DE 2001 A 2013 NO MUNICIiPIO DE PARANHOS.

300 +
H Volume de dgua faturado

(1.000 m3*/ano)
250 A

200

150

100 A

50 -

‘DOOJ ?@Oe 9003 ?ooq -?005 -?006 -?00) .?008 2009 2010 JOJJ ) 7 3013

FONTE: SNIS.

De acordo com dados do SNIS, o consumo micromedido por economia variou
de 10,80 m?/més/economia em 2002 a 11,02 m?®/més/economia em 2013. O consumo de
dgua faturado no mesmo petiodo vatiou de 13,20 m*®/més/economia, em 2002, a 13,74
m?/més/economia, em 2013.

Na Tabela 50 estio os dados disponibilizados pelo SNIS de consumo
micromedido por economia, consumo de agua faturada por economia, consumo médio de
agua por economia e volume de agua disponibilizado por economia.

TABELA 50: CONSUMOS DE AGUA POR ECONOMIA E VOLUME DE AGUA DISPONIBILIZADO POR
ECONOMIA.

Consumo Consumo de Volume de agua
Ano de micromedido por | agua faturado por | disponibilizado
referéncia economia economia por economia

(m*/més/econ.) | (m*/més/econ.) | (m?/més/econ.)
2002 10,80 13,20 15,90
2003 10,50 11,30 12,90
2004 10,30 10,20 10,60
2005 10,60 10,30 10,90
2006 10,70 10,30 10,70
2007 11,80 10,10 11,20
2008 10,70 11,80 12,30
2009 10,10 12,80 14,10
2010 10,70 13,20 14,40
2011 11,00 13,60 14,40
2012 11,20 13,70 14,00
2013 11,02 13,74 13,92

FoONTE: SNIS.
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3.3 Caracterizacao da prestadora de servicos

3.3.1 Caracterizacao da prestacao dos servigos

No municipio de Paranhos o servico de abastecimento de agua é ¢ prestado
indiretamente pelo titular, mediante concessao a Empresa de Saneamento de Mato Grosso
do Sul (SANESUL), uma sociedade de economia mista com administracio publica. O
escritorio de atendimento da SANESUL em Paranhos fica localizado na Rua Airton Senna
da Silva, n® 2.064, no Centro da cidade, e a sede da empresa fica na Rua Doutor Zerbini, n°
421, no baitro Chacara Cachoeira, Campo Grande/MS.

A SANESUL atua hoje em 68 dos 79 municipios, além de atender 55 distritos. F
a 3" maior empresa do Mato Grosso do Sul, segundo ranking publicado pela Revista
Exame em julho de 2011.

3.3.2 Descricao do corpo funcional

A diretoria executiva é composta pelo Diretor-presidente, pelo Diretor de
Administragao e Finangas, Diretora de Engenharia e Meio Ambiente e pelo Diretor

Comercial e de Operagdes.

Diretor-presidente

Diretora de
Engenharia e Meio
Ambiente

Diretor Comercial e de

Diretor de Finangas Operacdes

FIGURA 15: COMPOSICAO DA DIRETORIA DA SANESUL.
3.3.3 Organograma do prestador dos servigos

A setorizagao da empresa é feita por 10 Regionais, que sdo geréncias responsaveis
por determinada regiao do estado, sendo o municipio de Paranhos vinculado a Regional de

Ponta Pora, como se pode observar na Figura 16.
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FIGURA 16: SETORIZAGAO DA EMPRESA SANESUL.

3.4 Aspectos economicos

3.4.1 Estrutura de tarifacdo e indice de inadimpléncia

A estrutura de tarifacido é apresentada na Tabela 51, sendo fixadas pela Portaria
Agepan n°® 118/2015, publicada no DO n° 8.928, de 27 de maio de 2015.
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TABELA 51: ESTRUTURA TARIFARIA DE AGUA DO MUNICIPIO DE PARANHOS.
Tarifa de agua

Faixa de . )
Residencial / . . Poder
consumo . . Comertcial | Industrial ey
Municipal Publico

26 a 30 R$ 5,51 R$ 8,69 R$ 12,70
31a50 RS 6,54 R$ 17,75
Acima de
50 R$ 7,21

FONTE: AGEPAN.
A Tabela 52 apresenta dados de arrecadagio e inadimpléncia entre 2007 e 2013.

TABELA 52: ARRECADACAO E CREDITO A RECEBER (INADIMPLENCIA).

(1) Faturado (R$) (2)/ Arrecadacio (3) Crédito de

contas a

(4) Inadimpléncia

Total (R$) receber (R$) (%)
2007 514.814,00 494.363,00 20.451,00 3,97%
2008 608.605,11 579.403,25 29.201,86 4,80%
2009 602.348,65 590.136,61 12.212,04 2,03%
2010 687.591,85 673.849,93 13.741,92 2,00%
2011 779.702,89 747.971,14 31.731,75 4,07%
2012 1.097.045,27 859.789,10 237.256,17 21,63%
2013 1.161.625,15 909.991,50 251.633,65 21,66%
FONTE: SNIS.

3.4.2 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

A Tabela 53 apresenta as receitas e¢ as despesas operacionais do sistema de
Paranhos. Verifica-se que o saldo total registrado no ano de 2013, subtraindo-se as
despesas da receita total, ¢ de R$ 116.613,04. Salienta-se, contudo, que o valor total
investido foi de R$ 223.672,02, resultando em um déficit de R§ 107.058,98.

TABELA 53: RECEITAS E DESPESAS OPERACIONALIS.

RECEITAS

Receita operacional direta de agua R$ 848.899.,45
Receita operacional indireta de agua R$ 46.931,84
Receita operacional total R$ 895.831,29

DESPESAS
Receita operacional direta de agua R$ 848.899,45

Receita operacional indireta de 4gua | R$ 46.931,84
Receita operacional total | R$ 895.831,29
Investimento realizado em abastecimento de agua | R$ 26.323,19
Outros investimentos \ R$ 217.348,83
Investimentos totais realizados pelo prestador de servigos | R$ 223.672,02

FONTE: SNIS, 2013.

g
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3.5 Indicadores

3.5.1 Indicadores operacionais

Na Tabela 54 sao expostos indicadores operacionais referentes a captagao. De
janeiro a setembro de 2014 a média de exploracio do manancial subterraneo foi de
72,39 %, e a média de funcionamento diario da captagao superficial foi 12,71 h e a média
mensal de 384,67 h.

A vazio explorada de captacido subterrianea variou de 57,30 m®/h a 81,42 m?/h, e
sua média mensal foi de 69,92 m®/h. Com os valores de vazao explorada de captagio
subterranea e com o tempo de funcionamento total de captagdo é possivel calcular a média

de volume explorado no més, que foi igual a 26.896,13 m?.

TABELA 54: INDICADORES OPERACIONAIS DA CAPTACAO SUBTERRANEA.
Nivel de Tempo de Tempo de
Exploragdo do | Funcionamento funcionamento

Manancial diario da captagdo | total da captagdo

Subterrinea subterrinea subterranea
(horas/dia) (horas/més)

Vazio Explorada
de captacao
subterranea

(m?*/h)

Maés de
Referéncia

FoONTE: SANESUL.

Na Tabela 55 sao apresentados outros indicadores operacionais do sistema de

abastecimento de agua.

TABELA 55: INDICADORES OPERACIONAIS DE LIGACOES, ECONOMIAS E HIDROMETROS EM 2014.

‘ Percentual Percentual [Heresmial
Percentual de ‘ Percentual de

n . de ligacoes | de ligagoes . A
Més de de Ligacoes gag > 1896 economias Hidrometros BT
sem inativas Hidroémetros

Percentual de

Referéncia Inativas inativas substituidos .
o consumo faturadas 0 lidos (%)
(%) %) (%) faturadas (%)
(%)

Julho 13,15 3,68 1,06 0,75 103,23 1,64 96,93
Agosto 12,94 2,82 1,79 1,27 94,03 0,06 97,00
Setembro 12,81 241 2,89 2,03 114,75 3,70 96,96
Outubro 12,28 2,89 1,50 1,16 95,31 0,00 97,28
Novembro 12,59 2,28 2,56 2,19 91,67 0,17 96,72
Dezembro 12,43 2,71 221 2,14 98,61 1,94 96,67
Média 12,70 2,80 2,00 1,59 99,60 1,50 96,93

FoONTE: SANESUL.
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3.5.2 Indicadores econ6mico-financeiros
Os valores dos indices de faturamento de agua de desempenho financeiro no
periodo de 2008 a 2013 estio disponiveis na Tabela 56. Verificou-se que o Indice de
faturamento registrado em 2013 foi de 98,84 %, valor 3,23 % superior que o de 2008,

conforme os dados disponiveis no SNIS.

TABELA 56: INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS.

Indice de Indicador de
Ano de
Referéncia faturamento de desempenho
agua (%) financeiro (%)
2008 95,61 120,20
2009 91,04 101,31
2010 91,42 117,13
2011 94,34 109,80
2012 98,20 109,46
2013 98,84 108,94

FONTE: SNIS.
3.5.3 Indicadores administrativos

Segundo dados fornecidos pela SANESUL, no periodo de julho a dezembro de
2014 a continuidade do abastecimento de agua foi de 100% em todos os meses, ou seja,
nao houve interrup¢des no abastecimento. A Tabela 57 apresenta os resultados dos

indicadores administrativos.

TABELA 57: PERCENTUAIS DE SOLICITACOES E ATUALIZACOES DE CADASTRO DA SANESUL.
Percentual de
o solicitacao de
Més de . s :
ligacdo de agua

Percentual de Continuidade do
atualizagao do abastecimento de

Referéncia executadas (%) cadastro (%) agua (%)
Julho 150,00 104,92 100,00
Agosto 44,44 104,86 100,00
Setembro 112,50 104,75 100,00
Outubro 200,00 104,94 100,00
Novembro 70,00 105,02 100,00
Dezembro 100,00 105,01 100,00
Média 112,82 104,92 100,00

FoNTE: SANESUL.
3.6 Rede hidrografica do municipio
O territério do municipio de Paranhos esta contido em uma Unidade de
Planejamento e Gerenciamento Iguatemi. Os principais corpos hidricos préximos a area

urbana sao os Corregos Destino-Cué e Ipejhu. O perimetro urbano esta situado dentro da

sub-bacia do Rio Iguatemi. Na Figura 17 é representada a hidrografia do municipio.
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FIGURA 17: MAPA HIDROGRAFICO DO MUNICIPIO DE PARANHOS.
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4 Infraestrutura de esgotamento sanitario

4.1 Caracterizacao do sistema de coleta e tratamento de esgoto

O sistema de esgotamento sanitario da sede urbana do municipio de Paranhos
também ¢é operado pela SANESUL. O municipio possui estagao de tratamento de esgoto
(ETE), que esta em funcionamento desde agosto de 2014 e opera com um sistema
composto por tratamento primario e tratamento por sistema de lagoas de estabilizacdo. A
populagdo também faz uso de tratamentos individuais de esgoto, utilizando fossas
absorventes ou fossas negras, e ainda pode existir esgoto langado a céu aberto.

O sistema de tratamento de esgoto do municipio foi projetado para atender toda a
area urbana. Porém atualmente a rede coleta de esgoto atende somente uma parcela desta
area. Portanto, ha um projeto de expansao da rede coletora. Seu material ¢ todo em PVC,

de acordo com dados fornecidos pela SANESUL.

4.1.1 Descricao dos sistemas de esgotamento sanitario atuais

O municipio de Paranhos ainda nao possui Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario, o qual embasa o planejamento deste servico em concordancia com o
desenvolvimento do municipio.

Segundo o Sistema de Informacao da Aten¢ao Basica - SIAB, a maior parcela da
populagio cadastrada no PACS/PSF, residentes no municipio de Paranhos destina o

esgoto doméstico (aguas negras) em fossas, como pode ser observado na Tabela 58.

TABELA 58: NUMERO DE FAMILIAS EM FUNGCAO DA DESTINAGCAO FINAL DAS AGUAS NEGRAS AO
LONGO DOS ANOS.

Destino final de fezes e urina
Sistema de esgoto (rede geral) 34 34
Fossa 1.922 1.922
Céu aberto 328 328
Numero de familias cadastradas 2.284 2.284

FONTE: STAB/DATASUS.

A Figura 18 representa o tragado da rede existente, conforme dados fornecidos
pela SANESUL.
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FIGURA 18: COBERTURA DA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PARANHOS.

Em dezembro de 2014 foram coletados e tratados 12.061,78 m?® de esgoto, ¢ o
volume faturado no mesmo més foi de 17.245,00 m?, conforme apresentado na Tabela 59,

juntamente com outros dados do sistema.

TABELA 59: CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAIS.

Caracteristicas ‘ Valores ‘ Unidades
Populagio Atendida 4.309 Habitantes
Economias factiveis residenciais 409 Economias
Economias reais residenciais 1042 Feonomias
(faturamento)
Volume de esgoto coletado e tratado 12.061,78 m’
Volume de esgoto faturado 17.245,00 m’
Extensio da rede 2.760,00 m
Petcentlial de atendimento da 68.22 %
populagio urbana

FONTE: SANESUL, 12/2014.
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4.1.2 Analise critica e avaliagio da situacao atual dos sistemas de
esgotamento sanitario

Como ja mencionado, foi feito um levantamento de campo para diagnosticar os

sistemas, os quais sao descritos a seguir, obedecendo a seguinte nomenclatura:

e PAESGO01:
o PA - abreviacido do nome do municipio;
o ESG - sistema de tratamento de esgoto;
o 01 — ponto inspecionado, numerado em sequéncia conforme
ordem da visita.

A Tabela 60 apresenta o endereco e as coordenadas geograficas de localizagao dos

pontos visitados.

TABELA 60: COORDENADAS E DESCRITIVO DA LOCALIZACAO DOS PONTOS LEVANTADOS NO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Descritivo da Localizado

S: 23°52°11,0” . )
PA ESG 01 W: 5592572777 Estacdo de Tratamento de Esgoto, Area Rural

S: 23°52°58,7” Cruzamento da Rua José Bonificio com Rua Fernando
PA ESG 02 W: 55°25°49 5 Correa da Costa

A distribui¢do espacial dos pontos ¢ mostrada na Figura 19 e na sequencia sao

apresentados os descritivos e fotos do levantamento.

84



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos/MS
Produto 03: Diagnostico Técnico Participativo

d-A ESG 01

-

iPAfESG 02

Q.
*

“"Paranhos

:

i !
US DeptiofiState Gecgra
12015:Google
mage & 2015 DigitalG

FIGURA 19: DISTRIBUIGAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DE PARANHOS.

4.12.1.1 Ponto PA ESG 01

Nesse ponto encontra-se a Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio de
Paranhos, localizada em area rural, aproximadamente a 1 km da area urbana do municipio.
No tratamento a primeira etapa ¢ a remogao de sélidos grosseiros por processos fisicos
como gradeamento (Figura 20), caixa de areia (Figura 21) e medi¢do de vazao com calha
Parshall (Figura 22). Na etapa seguinte hd a remog¢dao de matéria organica por processo
biolégico que ocorre no Sistema de Lagoas Anaerdbias (Figura 23). Além dos sistemas de
tratamento a ETE possui tanques de recep¢ao de esgoto do caminhdo “limpa fossa”
(Figura 24).
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4 A

FIGURA 21: CAIXA DE AREIA NO PONTO ESG 01.

e 3

FIGURA 23: SISTEMA DE LAGOAS NO PoNTO ESG 01.

[— S—

FIGURA 24: TANQUES DE RECEPCAO DE ESGOTO DO CAMINHAO “LIMPA FOSSA” NO PONTO ESG 01.

4.12.1.2 Ponto PA ESG 02

No cruzamento da Cruzamento da Rua José Bonifacio com Rua Fernando Correa
da Costa esta localizada a estagao elevatoria de esgoto (Figura 25), que bombeia o efluente

para a Estacido de Tratamento localizada no Ponto PA ESG 01.
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FIGURA 25: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO NO PONTO ESG 01.

4.2 Geracao de esgotos

4.2.1 Avaliagido da contribui¢io de esgotos

No municipio de Paranhos existe rede implantada sendo que desde agosto de
2014, segundo dados fornecidos pela SANESUL, esta efetivamente em operagao. Para
estimar o volume de esgoto gerado anualmente foram utilizados os dados de volume de
agua consumido pela populagio (Grafico 22) e o coeficiente de retorno de 0,8 (80%)
conforme recomendacio da NBR 9496/1986. No Grafico 24 pode-se visualizar a vatia¢do

do volume de esgoto gerado no municipio nos dltimos anos.

GRAFICO 24: VOLUME DE ESGOTO GERADO NO MUNICiPIO DE PARANHOS.
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FONTE: SNIS.
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A partir dos dados de consumo per capita médio de agua fornecido pelo SNIS
foram estimados os valores médios de geracao diaria de esgoto, de 2001 a 2013, conforme
mostra a Tabela 61, adotando o coeficiente de retorno da NBR 9496/1986.

TABELA 61: ESTIMATIVA DA GERACAO PER CAPITA DE ESGOTO ENTRE 2001 E 2013.

Geragio per capita
Ano de esgoto
(L/hab/dia)
2001 63,92
2002 53,92
2003 53,52
2004 53,20
2005 54,08
2006 54,08
2007 062,64
2008 60,24
2009 60,56
2010 68,96
2011 77,92
2012 80,72
2013 78,78
Média geral 63,27

No Grafico 25 a geragdo per capita estimada pode ser comparada a média

calculada para o periodo.

GRAFICO 25: GERAGCAO PER CAPITA DE ESGOTO.
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Aplicando a mesma taxa de retorno aos dados mais recentes da SANESUL,
referentes ao consumo per capita de agua (Tabela 49), foi possivel calcular a geracio per capita

de esgoto para os meses de julho a dezembro de 2014. A média da geracao per capita para
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esse periodo foi de 79,81 L/hab/dia, ou seja, valor 26,14% maior que a média calculada
com os dados do SNIS (Grafico 25).

TABELA 62: GERACAO PER CAPITA DE ESGOTO DE JULHO A DEZEMBRO DE 2014.
Geragao per capita

Més de referéncia de esgoto
(L/hab /dia)
Julho 68,83
Agosto 72,62
Setembro 87,80
Outubro 84,21
Novembro 90,27
Dezembro 75,11
Média 79,81

A vazao do esgoto sanitario gerado pela populacao ¢ bastante intermitente,
sofrendo variagdes ao longo de um ano, devido as caracteristicas climaticas das estacoes, a0
longo de uma semana, devido a rotina dos geradores, e mesmo ao longo de um dia,

conforme representado na Figura 26.

-
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FIGURA 26: HIDROGRAMA TiPICO DE VAZAO AFLUENTE EM UMA ETE. (VON SPERLING, 2005).

Considerando a estreita relagido entre o consumo de agua da populagdo e a
geracdo de esgotos, bem como os coeficientes estabelecidos na NBR 9649/86 (Tabela 63) é

possivel estimar as vazdes horarias maxima e minima de esgoto.

TABELA 63: COEFICIENTES DE ACORDO cOM NBR 9.649/1986.

K1 - Coeficiente de maxima vazao diaria 1,2
K2 - Coeficiente de maxima vaziao horaria 1,5
K3 - coeficiente de minima vazio horaria 0,5

FONTE: NBR 9649 /1986.
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Empregando-se a Equacio 4.1 e a Equagao 4.2, recomendadas por Von Sperling

(2005), e os coeficientes apresentados, sao estimadas as vazdes maximas ¢ minimas de agua,

respectivamente, que serdao aplicadas para estimar as vazoes de esgoto, conforme a Tabela
64.

Qmix = Omea x K1 x K2 X C = 1,44 x Qeq
EQuAcAo 4.1

Qmin = Omea X K3 x C = 0,4 x Qpeq
EQUAGAO 4.2

TABELA 64: VAZOES DE GERACAO DE ESGOTO.

Ano Vazio média Vazio Vazio
(L/s) minima (L/s) | maxima (L/s)

2001 487 1,95 701
2002 418 1,67 6,02
2003 427 1,71 6,15
2004 428 1,71 6,16
2005 4,50 1,80 6,48
2006 458 1,83 6,60
2007 498 1,99 7,18
2008 4,99 2,00 7,19
2010 492 1,97 7,08
2011 495 1,98 713
2012 5,60 2,24 8,06
2013 5,97 2,39 8,60

No Grafico 26 pode-se visualizar o comportamento da variagao das vazdes média,

minima e maxima de esgoto nos ultimos anos.
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GRAFICO 26: VARIACAO DAS VAZOES MEDIA, MAXIMA E MINIMA.
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4.3 Aspectos econOmicos

4.3.1 Estrutura de Tarifacao

A estrutura de tarifacio do sistema de esgoto ¢é apresentada na Tabela 65, sendo
fixadas pela Portaria AGEPAN n° 118, de 26 de maio de 2015.

TABELA 65: ESTRUTURA TARIFARIA DE ESGOTO DE PARANHOS.

Faixa de Tarifa de esgotamento sanitario

consumo Residencial/ Comercial Industrial Poder
(m3) Municipal - Publico

0a10 R$ 1,54 R$ 2,10 R$ 3,31
11a15 R$ 1,96 R$ 2,13
16 2 20 R$ 2,07
21 a 25 R$ 2,19
26 a 30 R$ 2,75 R$ 4,35 R$ 6,34
31a50 R$ 3,28 R$ 8,88
Acima de
50 R$ 3,61

FONTE: AGEPAN.

4.3.2 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

De acordo com informagoes fornecidas pela SANESUL, no ano de 2013 foram
investidos R$ 159.790,74 no sistema de esgoto de Paranhos. J4 no ano de 2012 o

investimento em esgotamento sanitario foi de R§ 162.206,12.
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4.3.3 Areas de risco de contaminacio por esgotos do municipio

A principal area de risco de contaminagdo por esgoto no municipio é a area de
instalagao da ETE, pois ha reunido de um grande volume de esgoto sanitario e em caso de
falhas estruturais pode haver contaminacio do solo e das aguas superficiais (corpo
receptor).

Outro risco de contaminagdo esta associado a parcela da populacio que adota
sistemas individuais de tratamento e destinacdo final do esgoto sanitario, pois geralmente
esses sistemas nao sio dimensionados e executados conforme recomendac¢Ses técnicas,
constituindo tipicamente fossas negras ou sumidouros, que nao fazem a remogao efetiva da
carga organica associada ao esgoto, podendo resultar em contaminag¢ao do solo e das aguas
subterraneas.

Esses sistemas atingem sua capacidade de infiltracdo ao longo do tempo e, com
isto, ha necessidade de esgotamento frequente da fossa. Nao foram observadas fontes de

poluicdo pontual de esgotamento sanitario /ou industrial no municipio.

4.4 Hidrografia e drenagem

4.4.1 Dados dos corpos receptores existentes

O corpo receptor do esgoto tratado é o Corrego Destino, corpo hidrico de Classe
2, de acordo com a Resolugio CECA n° 36/2012. Segundo o Art. 16 desta Resolugio, sio

condig¢oes e padroes da Classe 2:

I - Nao serd permitida a presenca de corantes provenientes de fontes
antropicas que ndo sejam removiveis por processo de coagnlacao,
Sedimentagdo e filtracdo convencionais;

II - coliformes termotolerantes: para uso de recreacao de contato
primdrio deverd ser obedecida a Resolucao CONAMA n° 274, de
2000. Para os demais usos, nao deverd ser excedido um limite de
1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% on mais
de pelo menos G (seis) amostras coletadas durante o periodo de um
ano, com frequéncia bimestral;

1 - cor verdadeira: até 75 mg Pt/ 1

IV - turbidez: até 100 UNT;

17-DBO 5 dias a 20°C até 5 mg O2/1;

V1 - OD, em qualguer amostra, nio inferior a 5 mg O2/1;

VI - clorofila a: até 30 ug/ 1,

VIII - densidade de cianobactérias: até 50000 cel/ml. ou 5
mm3 /L e,

IX - fisforo total:

até 0,030 mg/ L, em ambientes lenticos, e,
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até 0,050 mg/1, em ambientes intermediarios, com tempo de

residéncia entre 2 ¢ 40 dias, e tributdrios diretos de ambiente léntico.

A Figura 27 mostra a localizacdo dos corregos proximos ao perimetro urbano de

Paranhos, com destaque ao Cérrego Destino-Cué, que passa dentro do perimetro urbano.

C

FIGURA 27: CORPOS D'AGUA PROXIMOS AO PERIMETRO URBANO.
4.4.2 Principais fundos de vale

A Figura 28 apresenta um modelo digital de elevagao da area urbana de Paranhos.
E possivel notar que ha cérregos no perimetro urbano do municipio, bem como fundos de

vale representativos.
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FIGURA 28: MODELO DIGITAL DE ELEVACAO DA AREA URBANA DE PARANHOS.
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5 Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

5.1 Caracterizacao do sistema de drenagem urbana

O sistema de drenagem da sede urbana do municipio de Paranhos ¢ operado pela
propria Prefeitura, incluindo os servigos de limpeza dos canais e bocas de lobo. Sendo
assim, durante os levantamentos de campo realizados nao foram identificadas ligacSes
clandestinas de esgoto sanitario ao sistema de drenagem pluvial. A identificagao dos pontos

levantados em campo foi feita de acordo com a seguinte nomenclatura:

e PADRE 01:
o PA —abreviagao do nome do municipio;
o DRE - abreviacio para Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais;
o 01 — ponto inspecionado, numerado sequencialmente conforme
ordem de visita.

A Tabela 66 apresenta a localizagdo e endereco dos pontos visitados com suas

respectivas coordenadas geograficas.

TABELA 66: COORDENADAS E ENDERECO DOS PONTOS LEVANTADOS DO SISTEMA DE
DRENAGEM.

Descritivo da Localizagdo

S: 23°53°38,1” Cruzamento da Avenida Ayrton Senna com Rua Fernando
PA DRE 01 W: 55°26°15,9” Dugque de Caxias
S: 23°53°40,4” Avenida Ayrton Senna entre Avenida Industrial e Rua
PA DRE 02 W: 55°26°04,7” Fernando Correa da Costa
PA DRE 03 S: 23°53°24,7” Rua Fernando Correa da Costa entre Rua Josevaldo
W: 55°25°56,6” Cordeiro Manso e Rua Harry Amorim Costa
S: 23°53’12,1” Rua Fernando Correa da Costa entre Rua Nerilei Viana
PA DRE 04 W: 55°25°53,1” Vieira e Rua Castro Alves
S: 23°53’11,4” Cruzamento da Rua Castro Alves com Avenida Marechal
PA DRE 05 W: 55°25°44,1” Dutra

A distribui¢ao espacial dos pontos é apresentada na Figura 29, e a descri¢do das

situagoes identificadas em campo é mostrada a seguir.
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FIGURA 29: DISTRIBUICAO DOS PONTOS DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM DE
PARANHOS.

5.1.1 Ponto PA DRE 01

Estao localizados nesse ponto do cruzamento da Avenida Ayrton Senna com Rua
Fernando Duque de Caxias, os dispositivos de captagao descritos, “boca de dragio” e

“boca de lobo” (Figura 30) e o receptor de agua de drenagem pluvial (Figura 47).

FIGURA 30: “BOCA DE DRAGAO” AO LADO DA “BOCA FIGURA 31:
DE LOBO” NO PoONTO DRE 01. URBANA NO PONTO DRE 01.

RECEPTOR DE AGUA DE DRENAGEM
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5.1.2 Ponto PA DRE 02

O ponto localiza-se na Avenida Ayrton Senna entre Avenida Industrial e Rua

Fernando Correa da Costa, sendo que estao indicados o canal de drenagem, com detalhe de

assoreamento (Figura 32 e Figura 33, respectivamente) e o vertedor do lago (Figura 34).

FIGURA 32: CANAL DE DRENAGEM NO PONTO DRE  F|GURa 33: CANAL DE DRENAGEM (DETALHE DE
02. ASSOREAMENTO) NO PONTO DRE 02.

FIGURA 34: VERTEDOR DO LAGO NO PONTO DRE 02.

5.1.3 Ponto PA DRE 03

Na Rua Fernando Correa da Costa entre Rua Josevaldo Cordeiro Manso e Rua
Harry Amorim Costa, local ainda sem asfaltamento, foi localizado inicio de erosao em solo

exposto, indicado na Figura 35.
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FIGURA 35: SOLO EXPOSTO COM INiCIO DE EROSAO.
5.1.4 Ponto PA DRE 04

No ponto localizado na Rua Fernando Correa da Costa entre Rua Nerilei Viana
Vieira e Rua Castro Alves ha mais solo exposto com inicio de erosio, conforme a Figura 36

indica.

FIGURA 36: SOLO EXPOSTO COM INICIO DE EROSAO.
5.1.5 Ponto PA DRE 05

Nesse ponto, situado no cruzamento da Rua Castro Alves com Avenida Marechal
Dutra, ha um caso de assoreamento da “Boca de Dragao” como observado na Figura 37

que impede a drenagem de agua pluvial, provocando possiveis alagamentos e erosoes.
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FIGURA 37: BOCA DE DRAGAO ASSOREADA.

5.2 Gestao e manutencao do sistema de drenagem urbana

De acordo com a prefeitura de Paranhos, a manuten¢ao do sistema de drenagem ¢
feita de forma esporadica, quando ¢é detectada a necessidade de intervengio.

Niao foram identificadas agdes de 6rgaos municipais para controles de enchentes,
sendo que os mesmos atuam de forma corretiva quando ha ocorréncia de um evento de
precipitagao extremo. Além disso, ndo foi identificada legislacio a respeito da
obrigatoriedade da microdrenagem para implantacio de loteamentos ou abertura de ruas.

Os recursos para implantagio de redes de drenagem sdo provenientes de
convénios com 6rgaos do governo federal e recursos proprios da Prefeitura, nao havendo
qualquer cobranca de taxa a populagio do municipio. A Lei Federal n® 11.445/2007
estabelece as bases legais para garantir a sustentabilidade econémico-financeira da prestacio

dos servigos publicos de saneamento basico.

5.3 Capacidade limite e drenagem natural

5.3.1 Principais fundos de vale, por onde ¢é feito o escoamento das
aguas de chuva

Como mencionado anteriormente proximo ao perimetro urbano de Paranhos
existem os corregos Destino Cué e Ipejhu, os quais recebem parte do escoamento
superficial proveniente da regido urbana. Na Figura 38 ¢ apresentado um Modelo Digital de
Elevagao (MDE), elaborado com exagero vertical de 10 vezes, para facilitar a interpretacao

do relevo de Paranhos, evidenciando os fundos de vale e regides mais elevadas.
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FIGURA 38: VISUALIZACAO TRIDIMENSIONAL DA AREA URBANA DE PARANHOS.

Caso ocorra um evento de precipitagao extremo que atinja toda a area urbana do
municipio, é possivel que os sistemas de drenagem artificiais e naturais nao possuam
capacidade para escoar a agua, causando transbordamento dos corregos, gerando uma
situacio de inundagio.

Uma simulagdo elaborada em Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) mostra
que as areas mais afetadas por um evento dessa natureza seriam a regido noroeste e
nordeste da area urbana. A Figura 39 apresenta essa simulagdo, onde as areas inundaveis

estdo apresentadas pela cor azul claro.
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FIGURA 39: SIMULACAO DE INUNDAGCAO NA REGIAO DE PARANHOS.

A Figura 40 apresenta a dire¢do do escoamento das aguas da chuva no perimetro
urbano de Paranhos, desconsiderando as quadras e edificagOes existentes na area urbana,

que interferem diretamente na dinamica do escoamento.
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FIGURA 40: DIREGCAO DO ESCOAMENTO DAS AGUAS DA CHUVA NA AREA URBANA.

A partir de informagdes coletadas em campo e de estudo da topografia da area, foi
possivel identificar os pontos criticos de alagamento na regido urbana de Paranhos. Estes
pontos caracterizam-se como areas onde pode ocorrer acimulo de agua devido a altimetria
do terreno ou por falha no sistema de drenagem. A Figura 41 apresenta as areas suscetiveis

a alagamentos no perimetro urbano.
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FIGURA 41: AREAS SUJEITAS A ALAGAMENTO NA REGIAO URBANA (EXAGERO VERTICAL DE 10M).

5.3.2 Capacidade limite das bacias urbanas

A Figura 42 apresenta o mapa contendo as bacias de drenagem pluvial da area
urbana de Paranhos. O perimetro urbano do municipio contido em duas bacias, que no
mapa foram denominadas de Bacia 01 e 02. Os fundos de vale, por onde escoam as aguas

pluviais das bacias sao os cérregos Destino-Cué e Ipejhu, e outros destacados no mapa.
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FIGURA 42: BACIAS DE DRENAGEM URBANA DE PARANHOS.

Além da determinacdo da area das bacias urbanas que contribuem para o
escoamento superficial, ¢ fundamental a quantifica¢io das chuvas intensas para o
dimensionamento das obras de macro e microdrenagem. A chuva que provoca sobrecargas
no sistema pode ser definida como intensa, pois tem a capacidade de gerar escoamentos
pluviais proximos ou superiores ao da capacidade das calhas dos rios.

A chuva de projeto foi obtida a partir da equagdo de Intensidade-Duragao-
Frequéncia com base nos parametros propostos por SANTOS ez 2/ (2009) no “Intensidade
e-Duragao-Frequéncia de chuvas para o Estado de Mato Grosso do Sul”, publicado na

Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, volume 13.

KTR?

lmax = 77—
(t + b)c EQUuAGAO 5.1

104



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos/MS
Produto 03: Diagnostico Técnico Participativo

Onde:

Imax = intensidade maxima média, mm h';
TR = Periodo de Retorno, anos;

t = Tempo de duragio da chuva, min;

K, a, b, c = coeficientes locais ajustados pelo método dos minimos quadrados.

Os valores de K, a, b e c utilizados foram do municipio de Amambai, por ser o
municipio com esses dados disponiveis mais préximos de Paranhos, apresentados na
Tabela 67.

TABELA 67 COEFICIENTE DE DADOS DA ESTA(;AO PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO DE AMAMBAI

N°da | Municipio | Latitude Longitude
Estagio

2355000 Amambai = 23°05°58” @ 55°14’27”

1.137,104  0,1512 07419 0,9992

FONTE: SANTOS ET AL (2009).

O resultado da aplicagdo da equagao de intensidade-duracio-frequéncia ¢
apresentado na Tabela 68. Foi considerado um periodo de retorno de 20 anos, por ser
equivalente ao perfodo de planejamento deste Plano, e tempo de duracio de 10 minutos.
Outros dados hidrolégicos das bacias sao apresentados na mesma tabela, inclusive de

escoamento superficial, que foi calculada pelo método racional, descrito a seguir.

Método Racional:
C XIxXA

3600
Onde:

Q = vazao maxima de escoamento, 1/s;
I = Intensidade maxima média de precipitacio, mm/h;

A = area da bacia contribuinte, m?2.

Para o dimensionamento de toda a bacia estudo foi considerado o coeficiente de
escoamento para solos com cobertura do tipo pastagem, igual a 0,30, pois esta ¢ a

predominante.

TABELA 68: ESCOAMENTO SUPERFICIAL NAS BACIAS URBANAS DE PARANHOS.
Declividade | Comprimento

. c Tempo de | Intensidade | Tempo de
Bacias - do talvegue | do talvegue ~ N
D rfictio ] concentragio da chuva | recorréncia
(m/m) (lemm), (min) (mm/h) TR (anos)
Bacia 01 = 23,024 0,0125 5,931 74,87 193,77 20 ‘ 371,39
Bacia 02 = 33,598 0,0053 11,036 151,10 193,77 20 542,55

A vazdo maxima de escoamento também foi determinada para as areas urbanas

inseridas nas bacias que sdo apresentadas na Figura 43. E fundamental a estimativa dessa
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vazao para o dimensionamento dos canais coletores, interceptores ou drenos. Os métodos
para essa determina¢ao foram os mesmos utilizados paras as bacias contribuintes, mas as
areas utilizadas no método racional foram as areas urbanas denominadas de Areas 01 e 02,

e o coeficiente de escoamento para zonas com pavimentagao, igual a 0,60.

Hidrografia
— Curvas Equipotenciais
3 Perimetro Urbano
[ Bacia 01
] Bacia 02
B Area 01
[ Area 02

—

FIGURA 43: AREAS URBANAS INSERIDAS NAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A MICRODRENAGEM.

As estimativas de vazao de escoamento da area urbana sio apresentadas na Tabela

69.

TABELA 69: CALCULO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL MAXIMO NA AREA URBANA.
Intensidade | Tempode | Vazio

Area de A - .
T da chuva recorréncia | Maxima
(mm/h) TR (anos) | (m3/s)
Area 01 0,359 35,901 193,77 20 11,59
Area 02 2,216 | 221,600 193,77 20 71,57
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6 Localidades Rurais

Na ocasido da visita técnica ao municipio, em 07 de abril de 2015, também foram
visitadas as localidades rurais, para identificagao dos sistemas de saneamento locais.
As informagdes deste topico referem-se aos assentamentos rurais e distritos do

municipio.
6.1 Aldeia Indigena Arroio Cora

A terra indigena Arroio Cora ja foi homologada, sendo tradicionalmente ocupada
pela etnia Guarani Kaiowd, possuindo uma superficie de 7.175,7747 hectares. Na ultima

contagem, em dezembro de 2014, a aldeia possufa 530 habitantes.

0.1.1 Sistema de abastecimento de agua

A aldeia tem pogo artesiano e aproximadamente 10.000 m de rede de distribuigao
de agua, com diametro de tubulagao de 65 mm e 60 mm, ambos os sistemas fornecidos
pela FUNASA. A agua fornecida nao ¢ clorada.

A Figura 44 mostra o pogo (com profundidade de 120 m) e a Figura 45 mostra o
reservatorio de agua (com capacidade de 30.000 litros), ambos localizados nas seguintes
coordenadas Lat 23°42°30”S /Long 55°16°36”0.

LRy

a =l ) U . . o 7 “ | -
FIGURA 44: POCO DA ALDETA ARROIO CORA. FIGURA 45: RESERVATORIO DA ALDEIA ARROIO

CORA.

O pogo do local desbarrancou ha mais de um ano, conforme relatos, e por isso
nao esta atendendo a populagdao. Desta maneira, ainda foram identificadas duas cisternas
isoladas, cada uma com capacidade de 5.000 litros. Estas sao abastecidas por caminhao pipa
duas vezes na semana, porém nido ¢é suficiente para atender a toda a populagio local,
principalmente nos pontos mais distantes da rede.

Com isso, a popula¢do que nio esta sendo atendida é obrigada a buscar agua nos
locais mais proximos de suas residéncias, incluindo o poco da escola e o préprio rio,

conforme mostrado na Figura 46.
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FIGURA 46: DETALHE DO POGCO DA ESCOLA E DA POPULACAO SE DESLOCANDO PARA BUSCAR
AGUA.

Este fato acaba gerando problemas de saude para a populagio local, que muitas
vezes sofre de doencas de veiculacao hidrica, como a diarreia, além de sofrerem riscos de se

depararem com animais peconhentos durante esta trajetoria.

6.1.2 Esgotamento Sanitario

Quase que a totalidade das residéncias indigenas nao ¢ suprida por aparelhos
hidro sanitarios, ou seja, ¢ pequena a taxa de utilizacdo de fossas sépticas. Sendo assim,

existem casos em que a populagdo excreta seus dejetos em buracos na terra.

6.1.3 Drenagem

A aldeia niao conta com sistema de drenagem especifico, porém foram
identificados alguns pontos criticos de solo descoberto em que ocorre o transporte de

sedimento durante chuvas intensas provocando erosdes e vogorocas, conforme exemplo

mostrado na Figura 47.
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0.2 Aldeia Indigena Paraguassu

Na ultima contagem, em dezembro de 2014, a aldeia Paraguassi possufa 759

habitantes.

0.2.1 Sistema de abastecimento de agua

A aldeia conta com o suprimento de dgua proveniente de 2 pogos artesianos e 2
reservatorios, conforme mostrado na Figura 48 (coordenadas geograficas: S: 23°47°14” e O:
55°11’10”), na Figura 49, na Figura 50 (coordenadas geograficas S:23°46’40” e O:
55°11°49”) e na Figura 51 (coordenadas geograficas: 23°46°04” e O: 55°11°57”). Existe
aproximadamente 7.000 m de rede de distribui¢ao de 4gua, com diametro de tubula¢io de
60 mm, porém foi informado que aproximadamente 3.000 m da rede nido esta em

funcionamento.

’l‘ .,’ VFY o2 3
FIGURA 48 POCO ARTESIANO DA ALDEIA FIGURA  49: RESERVATORIO DA  ALDEIA
INDIGENA PARAGUASSU. INDIGENA PARAGUASSU.

A =
FIGURA 50: POCO FIGURA 51: RESERVATORIO DA ALDEIA
PARAGUASSU. INDIGENA PARAGUASSU.

O pogo do ponto 1 tem profundidade de 90 m e capacidade de bombeamento de

18.000 1/h, e a 4gua fornecida nio é clorada. O poco do ponto 2 nio funciona, e por isso a
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populagao tem que se deslocar para buscar agua no rio, nas minas e em outros locais, fato
que conforme discutido pode levar a diversos prejuizos para a saide dessas pessoas.

Além disso, foi informado que em determinadas ocasiGes a agua fornecida pela

rede esta com muita pressao, inclusive com alto potencial de rompimento das tubulagoes.

6.2.2 Esgotamento sanitario

Quase que a totalidade das residéncias indigenas ndo ¢ suprida por aparelhos
hidros sanitarios. Em muitos casos a popula¢ao excreta seus dejetos em buracos na terra. A
FUNASA tem um esfor¢o para providenciar o “kit sanitario” para as residéncias, conforme
mostrado na Figura 52 (compostos por reservatério de agua, vaso sanitario, chuveiro,

tanque de lavar e fossa séptica), porém em certos casos estes kits nao sao utilizados pela

propria cultura da populagao local.

= —

FIGURA 52: “KIT SANITARIO” FORNECIDO PELA FUNASA PARA A POPULAGCAO INDIGENA.
0.2.3 Drenagem

A aldeia nao possui sistema de drenagem, porém na visita ndo foram identificados

problemas relacionados, como erosdes.
0.3 Aldeia Indigena Sete Cerros

A terra indigena Sete Cerros ja foi homologada, sendo tradicionalmente ocupada
pelas etnias Guarani Nhandeva e Guarani Kaiowa, possuindo uma superficie de 8.584,7213

hectares. Na ultima contagem, em dezembro de 2014, a aldeia possuia 560 habitantes.

0.3.1 Sistema de abastecimento de agua

A aldeia tem pogo artesiano, reservatéorio de agua e aproximadamente 10.000 m de

rede de distribuicio.
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6.3.2 Esgotamento sanitario

Quase que a totalidade das residéncias indigenas nao é suprida por aparelhos
hidro sanitarios. Nesta aldeia também foi identificada a presenca de alguns “kits sanitarios”
para as residéncias (aproximadamente 29, fornecidos pela FUNASA), mas ainda assim, em

muitos casos, a populagao excreta seus dejetos diretamente em buracos na terra.

0.3.3 Drenagem

A aldeia ndo conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos
durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas. Foram constatadas

grandes erosoes no local.
0.4 Aldeia Indigena Ypoi

A terra indigena Ypoi/Triunfo estd em fase de estudo, ou seja, estd em fase de
realizagao dos estudos antropoldgicos, historicos, fundiarios, cartograficos e ambientais,
que fundamentam a identificagao e a delimitagao da terra indigena, que é tradicionalmente
ocupada pela etnia Nhandeva. Na ultima contagem, em dezembro de 2014, a aldeia possufa
226 habitantes.

0.4.1 Sistema de abastecimento de agua

A aldeia é suprida por duas cisternas com capacidade de 5.000 litros cada,
abastecidas por caminhio duas vezes por semana. Segundo relatos da populagao local, em

periodos chuvosos costuma faltar 4gua ja que fica dificil o acesso dos caminhoes.

0.4.2 Esgotamento sanitario

Quase que a totalidade das residéncias indigenas nio ¢ suprida por aparelhos
hidro sanitarios. Nesta aldeia foi identificada a presenca de fossa séptica somente na escola
e no posto de saide, sendo que em muitos casos, a populagdo excreta seus dejetos

diretamente em buracos na terra.

6.4.3 Drenagem

A aldeia ndo possui sistema de drenagem, porém na visita nao foram identificados

problemas relacionados, como erosdes.
0.5 Aldeia Indigena Pirajui

A terra indigena Pirajui ja é regularizada e tradicionalmente ocupada pela etnia
Guarani Nhandeva, possuindo uma superficie de 2.118,2325 hectares. Na ultima contagem,

em dezembro de 2014, a aldeia possufa 2207habitantes.

111



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos/MS
Produto 03: Diagnostico Técnico Participativo

6.5.1 Sistema de abastecimento de agua

A aldeia tem pogos artesianos e reservatorios de agua e suas respectivas
coordenadas geograficas de localizagao, conforme mostrado na Figura 53 (S: 23°56’19” e
O: 55°18307), Figura 54 (S: 23°57°57” e O: 55°18’33”), Figura 55 (S: 23°58°38” ¢ O:
55°17°14”) e Figura 56 (S: 23°57°24” ¢ O: 55°17°15”).

FIGURA 53: POCO ARTESIANO DA ALDEIA FIGURA 54 RESERVATORIO DA  ALDEIA
INDIGENA PIRAJUT.

FIGURA 55: POCO ARTESIANO DA ALDEIA FIGURA 56: RESERVATORIO DA ALDEIA
INDIGENA PIRAJUT. INDiGENA PIRAJUI.

Houve o relato de moradores sobre algumas questoes culturais que influenciam na
gestio de abastecimento de agua no local. Quando os jovens se casam eles constroem
novas casas ¢ ficam longos perfodos sem agua até que a rede de abastecimento seja
instalada nas suas residéncias. Além disso, quando algum morador da residéncia vem a
6bito, a residéncia ¢ abandonada e todo o sistema instalado fica perdido. Por fim, quando
alguma torneira ou tubulac¢do é rompida por qualquer motivo que seja, os indios nao tém o

hébito de consertarem o dano.
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6.5.2 Esgotamento sanitario

Quase que a totalidade das residéncias indigenas nao é suprida por aparelhos
hidro sanitarios. Esta aldeia conta com o apoio da FUNASA na instalacio de “kits
sanitarios”, mas conforme discutido, em muitos casos a populagdo excreta seus dejetos

diretamente em buracos na terra.

0.5.3 Drenagem

A aldeia ndo conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosoes e vogorocas. A Figura 57 mostra

essa situagdo, presente nas seguintes coordenadas geograficas de localizagao: S 23°56°28” ¢
W 55°1819”.

FIGURA 57: EROSAO NO SOLO DA ALDEIA PIRAJUf POR PROBLEMA DE DRENAGEM PLUVIAL.

0.6 Aldeia Indigena Protero Guacu

A terra indigena Protrero Guagu foi declarada, ou seja, ja obtive a expedi¢iao da
Portaria Declaratéria pelo Ministro da Justica e esta autorizada a ser demarcada fisicamente,
com a materializacio dos marcos e georreferenciamento. E tradicionalmente ocupada pela
etnia Guarani Nhandeva, possuindo uma superficie de 4.025,0000 hectares. Na ultima

contagem, em dezembro de 2014, a aldeia possuia 720 habitantes.

0.6.1 Sistema de abastecimento de agua

A aldeia tem reservatorios de agua e pogos artesianos, conforme indicado
juntamente com suas respectivas coordenadas geograficas de localizagdo na Figura 58, na
Figura 59 (S: 23°56°09” e O: 55°24°55”) e na Figura 60 (S: 23°56’53” ¢ O: 55°24°59”). A
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agua fornecida nio ¢ clorada, e foi relatado que o sistema atende aproximadamente 40% da

populagao.

FIGURA 58: RESERVATORIO DA ALDEIA FIGURA 59: POCO ARTESIANO DA ALDEIA
INDIGENA PROTERO GUACU. INDIGENA PROTERO GUACU.

FIGURA 60: POCO ARTESIANO DA ALDEIA INDIGENA PROTERO GUACU.
6.6.2 Esgotamento Sanitario

Quase que a totalidade das residéncias indigenas nao ¢ suprida por aparelhos
hidro sanitarios. Esta aldeia conta com o apoio da FUNASA na instalacio de “kits
sanitarios”, mas conforme discutido, em muitos casos a populagdo excreta seus dejetos

b

diretamente em buracos na terra.

0.6.3 Drenagem

O assentamento nao possui sistema de drenagem, porém na visita nao foram

identificados problemas relacionados, como erosdes.
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6.7 Assentamento rural Vicente de Paula

6.7.1 Sistema de abastecimento de agua

Foi informado pela populagao local que em determinados pontos da rede, falta
agua simultaneamente a falta de energia elétrica. A Figura 61 e a Figura 62 mostra
respectivamente o reservatorio de agua e o pog¢o existente no assentamento. Cabe destacar

que algumas propriedades locais possuem pogo proprio de abastecimento de agua.

o 5
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FIGURA 61: RESERVATORIO DO F1GURA 62: POCO DO ASSENTAMENTO RURAL
ASSENTAMENTO  RURAL  VICENTE DE VICENTE DE PAULA
PAULA.

6.7.2 Esgotamento sanitario

Nos assentamentos rurais, de maneira geral, a realidade é outra em relagdo as
aldeias indigenas. Nestes, quase que a totalidade das residéncias é suprida por aparelhos
hidro sanitarios e fossas sépticas individuais. Esses tanques sépticos na maioria dos casos
nao seguem os padroes da ABNT 7229:1993 — projeto, construgdo e operagao de sistemas
de tanques sépticos, e por isso podem ser classificados como fossas rudimentares ou
sumidouros, que sdao tanques de alvenaria que permitem a infiltracao do efluente tratado no
solo além de promoverem a reten¢ao do lodo no seu interior.

Ap6s certo perfodo, a depender dos habitos de uso e da quantidade de pessoas na
residéncia, a fossa deve ser esvaziada para reiniciar o processo, e para isso existem
empresas especializadas que fazem este servigo. A limpeza das fossas fica por conta dos

moradores das residéncias.

6.7.3 Drenagem

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.
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6.8 Assentamento rural Beira Rio

0.8.1 Sistema de abastecimento de agua

O assentamento ¢ suprido por pogos artesianos, reservatorios e rede de

distribuicao de agua.
0.8.2 Esgotamento sanitario

Quase que a totalidade das residéncias é suprida por aparelhos hidro sanitarios e

contam com fossas rudimentares, condicio similar a discutida no assentamento anterior.

0.8.3 Drenagem

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

6.9 Assentamento rural Sao Cristovao

0.9.1 Sistema de abastecimento de agua

O assentamento ¢ suprido por um pogo artesiano com profundidade de 110 m
(Figura 63) e um reservatorio com capacidade de 21.000 litros (Figura 64), ambos
localizados nas coordenadas geograficas: S: 23°51°37” e O: 55°22°26”. Além disso, ha uma

rede de distribui¢ao de agua.

FIGURA 63: POCO DO ASSENTAMENTO RURAL FIGURA 64: RESERVATORIO DO ASSENTAMENTO
SAO CRISTOVAO. RURAL SAO CRISTOVAO.

Ha relatos de que algumas pessoas utilizam a agua do pogo para a dessedentagao
de animais de criagdo, fato que aumenta o custo da agua que ¢é dividido por igual pela

associacio de moradores.
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0.9.2 Esgotamento sanitario

Quase que a totalidade das residéncias é suprida por aparelhos hidro sanitarios e

contam com fossas rudimentares, condi¢ao similar a discutida anteriormente.

0.9.3 Drenagem

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

0.10 Distrito de Taquapiri

0.10.1 Sistema de abastecimento de agua

O assentamento rural é suprido por um pogo artesiano e um pogo semi artesiano
que esta desativado (Figura 65), dois reservatorios, sendo um deles representado na Figura
60, e rede de distribui¢ao de agua. As Figuras estao localizadas nas coordenadas geograficas
S:23°55’12” e O: 55°23°19”.

FIGURA 65: POCO SEMI ARTESIANO DO FIGURA 66: RESERVATORIO DO DISTRITO DE
DISTRITO DE TAQUAPIRI. TAQUAPIRI.

Ha relatos de que o pogo semi artesiano ilustrado no ponto 1 esta desativado, e o
pogo artesiano em funcionamento (sem registro fotografico) tem 140 m de profundidade.
A rede de distribuicao de 4dgua nao alcanga os novos loteamentos e por isso deve ser
ampliada com mais 1.500 m de tubulacao, aproximadamente.

Além disso, parte da rede atual tem didametro de tubulacao de 34 mm, que
também deve ser substituido por um diametro maior, pois nao esta atendendo a demanda.
Por fim, o foi relatado que o proprio reservatorio de agua esta em nfvel muito baixo,

fazendo com que a agua chegue com baixa pressiao em algumas residéncias.

117



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos/MS
Produto 03: Diagnostico Técnico Participativo

6.10.2 Esgotamento sanitario

Quase que a totalidade das residéncias é suprida por aparelhos hidro sanitarios e

contam com fossas rudimentares, condi¢ao similar a discutida anteriormente.

0.10.3 Drenagem

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas. Este fato pode ser

observado nas ruas que nio tem pavimentagao, conforme mostrado na Figura 67.

T AN b 7. L e

FIGURA 67: DETALHE DA RUA SEM PAVIMENTAGCAO SUJEITA A EROSAO.

-

0.11 Assentamento rural Sao José do Jatoba

0.11.1 Sistema de abastecimento de agua

O assentamento rural é suprido por um pogo artesiano com profundidade de 84
m (Figura 68) e um reservatério (Figura 69), ambos localizados nas coordenadas
geograficas: S: 23°55’34” ¢ O: 55°16°18”. Além disso, ha uma rede de distribui¢ao de 4dgua.
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FIGURA 68: POCO ARTESIANO DO ASSENTAMENTO FIGURA 69: RESERVATORIO DO
RURAL SAO JOSE DO JATOBA. ASSENTAMENTO RURAL SAO JOSE DO JATOBA.

0.11.2 Esgotamento sanitario

Quase que a totalidade das residéncias é suprida por aparelhos hidro sanitarios e

contam com fossas rudimentares, condi¢ao similar a discutida anteriormente.

0.11.3 Drenagem

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.
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7 Percepcao social

Considerando a relevancia da participagdo da sociedade civil no processo de
elaboragao do Plano de Saneamento foram feitos consultas a populagao de Paranhos a fim
de se entender mais profundamente qual a sua percepcio em relacdo ao tema em
desenvolvimento, considerando os trés eixos: agua, esgoto e drenagem.

A investigacdo deu-se de modo a buscar responder questoes como: A populacio
em geral sabe o que é Saneamento Basico? Os moradores relacionam saneamento basico a
saude? Quais sdo os usos comuns da agua? A populacido esta satisfeita com os servigos

prestados?

7.1 Metodologia

O levantamento de informacGes para identificar a percepgao social em relagao ao
saneamento basico deu-se por meio da aplicagao de questionarios a populagdo residente
nas areas urbana e rural de Paranhos.

Os questionarios foram elaborados para aplicagdo por um entrevistador treinado,
com duragdo aproximada de 10 minutos, contendo perguntas objetivas e abertas que
permitiram obter a opinido dos entrevistados de forma indireta e subjetiva.

As entrevistas ocorreram no dia 07 de abril de 2015 e ao todo foram aplicados 67
questionarios, sendo 34 na area urbana do municipio e 33 nas localidades rurais.

A Figura 70 apresenta a distribuicao dos pontos de entrevista no perimetro
urbano de Paranhos. Buscou-se distribuir os pontos de forma que toda a area urbana

tivesse representatividade nas entrevistas.
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Para definir o tamanho da amostra (quantidade de questionarios) foi utilizada a

equagao 1, apresentada a seguir.

Z2xPxQxN

n= )

e2x(N-1)+Z2xPxQ

Onde:

n = Tamanho da amostra;

7. = Nivel de confianca;

P = Quantidade de acerto esperado (%);
Q = Quantidade de erro esperado (%);
N = Populagio total;

e = Nivel de precisao (%0).

O calculo foi realizado utilizando nivel de confianga (Z) de 90%, quantidade de
acertos (P) e de erro esperados (QQ) de 50% cada, nivel de precisao (e) de 10% e populagio
total (N) equivalente a populagao do municipio, incluindo area urbana e rural. O resultado
foi igual a 67, ou seja, para uma analise estatistica representativa, considerando-se os valores

apresentados para cada parametro, o tamanho da amostra deve ser de 67 questionarios,
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entre area urbana e rural. A divisio da amostra entre area urbana e rural considerou o
percentual de populagio residente nessas areas em relagdo a populagio total do municipio.

Os entrevistadores abordavam preferencialmente as pessoas que estavam em

frente as residéncias e, quando nao havia alguém na area definida, eram buscadas

residéncias em que havia pessoas para serem entrevistadas. A Figura 71 mostra o momento

da aplicagdo de um questionario na area urbana.

FIGURA 71: APLICAGCAO DE QUESTIONARIO PARA AVALIAGAO DA PERCEPCAO SOCIAL QUANTO AO
SANEAMENTO BASICO NA URBANA.

Da mesma forma, a Figura 72 mostra o momento da aplicagio de um

questionario na area rural.

FIGURA 72: APLICAGAO DE QUESTIONARIO PARA AVALIAGCAO DA PERCEPCAO SOCIAL QUANTO AO
SANEAMENTO BASICO NA AREA RURAL.
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7.2 Resultados

A Tabela

objetivas.

70 mostra resumidamente os resultado

TABELA 70 — RESPOSTAS DOS QUESTIONARIOS PELA POPULACAO R
PERCENTUAIS.

s obtidos nas entrevistas

URAL E URBANA EM TERMOS

Percentual (%)

Masculino 30
Feminino 70
Sim 13
Nio 87
 Na tua casa a dgua da tomeiraé fraca? | Percenwal (8)
Sim 23
Nio 77
Sim 9
Nio 91
A agua do pogo é mais limpa que a agua da rua?
Sim 40
Nio 60
Sim 40
Nao 60
A prefeitura realiza limpeza dos bueiros? | Percentual (%) |
Sim 30
Nio 70
Sim 72
Nio 28
Coleta € tratamento de esgoto é tdo in}portante q}lanto os
servigos de coleta de lixo e abastecimento de agua?
Sim 94
Nio 6

A analise dos resultados obtidos com a aplicagdo dos questionarios foi feita a
partit do software IRAMUTE(Q, uma interface do software R PROJECT, utilizando

Estatistica Multivariada.

A partir das caracteristicas dos entrevistados (por exe

mplo, género, idade e local

de residéncia) e das respostas obtidas foi possivel identificar grupos que possuem forma

similar de associar os elementos relacionados ao saneamento basico.

Os resultados graficos da analise sao apresentados da seguinte forma:

o Nuvem de palavras: Agrupa as palavras e as

organiza graficamente em

funcdo da sua frequéncia. E uma analise lexical mais simples, porém

graficamente interessante (Camargo & Justo, 2013).
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Grafico de similitude: Esse tipo de analise baseia-se na teoria dos grafos e
¢ utilizada frequentemente por pesquisadores das representacdes sociais
(cognigao social). Possibilita identificar as co-ocorréncias entre as palavras e
seu resultado traz indica¢Ges da conexidade entre as palavras, auxiliando na
identifica¢ao da estrutura da representagao (Camargo & Justo, 2013);

Dendograma: diagrama que organiza determinados fatores e variaveis.
Resulta de uma analise estatistica de determinados dados, em que se
emprega um método quantitativo que leva a agrupamentos e a sua
ordenagao hierarquica ascendente, o que em termos graficos se assemelha

aos ramos de uma arvore que se vao dividindo noutros sucessivamente.

A nuvem de palavras resultante da analise dos questionarios permitiu identificar as

palavras mais frequentes nos questionarios respondidos, indicando que a populacio tem

consciéncia que os servicos de saneamento estdo relacionados a saude, agua, melhoria,

limpeza entre outros, como observa-se na Figura 73.
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FIGURA 73: NUVEM DE PALAVRAS REFERENTE AOS QUESTIONARIOS APLICADOS NA POPULAGAO

DE PARANHOS.

O préximo resultado da analise é apresentado na forma do grafico de similitude,

na Figura 74.
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FIGURA 74: GRAFICO DE SIMILITUDE.

O grafico de similitude indica que parte da populacdo associa o saneamento,
principalmente os servigos de abastecimento de dgua e a limpeza, gerando reflexos a saide,
trazendo melhorias, entre outros beneficios, além de acreditar ser importante para a
populagao.

Por outro lado, é possivel notar a ocorréncia da palavra “doenga”, em conexao
com a palavra “4gua”, o que indica que parte dos municipes demonstra certa preocupacao
relacionada ao tema proposto.

No lado direito do grafico é possivel identificar um grupo de entrevistados que
nao quiseram responder as perguntas, ou nao souberam citar palavras relacionadas ao
saneamento basico.

Outro fato interessante é a nao ocorréncia de termos relacionados a drenagem de
aguas pluviais. Isso fato pode ser consequéncia do fato de nao haver taxa para manutengao

do sistema de drenagem urbana, tornando sua importancia pouco percebida pela populacio
em geral.
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O dltimo resultado grafico, o dendograma (Figura 75), permite distinguir
claramente quais sao os grupos definidos pela analise estatistica e suas formas de pensar em

relagdo ao saneamento basico.
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FIGURA 75: DENDOGRAMA DOS QUESTIONARIOS APLICADOS NA POPULACAO DE PARANHOS.

A Classe 1 corresponde a 47,1% dos entrevistados e é formada principalmente
por individuos com idade entre 20 e 40 anos e/ou residentes das localidades rurais do
municipio. Essa classe inclui uma parcela da populagdo que, ou nio possui muita
informacao sobre o tema, ou nao esta muito satisfeita com os servi¢os, ou ainda, ndo quis
falar sobre o assunto, podendo ser notado pela ocorréncia da palavra “nao”. Além disso, a
palavra “doenga” é o unico termo com aspecto negativo relacionado ao tema proposto.

A Classe 2, por outro lado, representa a maior parcela dos entrevistados, com
48,5% do total. E constituida principalmente por individuos do sexo feminino, individuos
com menos de 20 anos de idade, individuos com mais de 40 anos de idade e/ou residentes
na area urbana do municipio. Associa o tema principalmente a limpeza, e cita os servicos de
esgoto e coleta de lixo, nao citando os outros elementos integrantes do saneamento.

Finalmente, a Classe 3 corresponde a 4,4% dos entrevistados ¢ constituida
basicamente por individuos do sexo masculino. Essa classe associa com saneamento basico
principalmente a “natureza”, ocorrendo ainda os termos “tratamento de agua” e “higiene”,
evidenciando uma boa compreensao dos beneficios gerados bem como uma relagao direta

do saneamento basico com o meio ambiente e a satde humana.
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