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1. Apresentagao

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ¢ um instrumento da politica
de planejamento do municipio que abrange o conceito de saneamento basico estabelecido
na Lei Federal n® 11.445/07, as interfaces dos quatro sistemas e objetiva integrar as agdes
de saneamento com as politicas publicas relacionadas. Sdo objetivos comuns aos sistemas o
estabelecimento dos critérios e estruturas de regulacdo e fiscalizagao, articulagao regional
objetivando a otimizagdo e a racionalizacio dos sistemas, a universalizacao, busca da
qualidade e a satisfacio do usuario do servico publico de saneamento basico, tudo
estruturado de forma ambientalmente sustentavel com equilibrio econémico-financeiro.

Neste documento serao apresentadas as informagoes resumidas e consolidadas de
todas as etapas e produtos desenvolvidos na elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Paranhos/MS.

2. Plano de Mobilizacao Social

O Plano de Mobilizagio Social (PMS) tem como objetivo promover e organizar a
interacio da comunidade na elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Paranhos. A area de abrangéncia do PMS ¢ o municipio de Paranhos, em toda
sua extensao, incluindo as popula¢des urbana e rural, sendo esta representada pelos moradores

dos distritos, assentamentos rurais e aldeias indigenas (Figura 1).

PARANHOS - MS

Setores de mobilizagao social

-6210000 -6200000 -6190000 -6180000 -6170000 -6160000 -6150000 -6140000 -6130000 -6120000

Aldeia Indigena
Sete Selos

Indigena
Arroio Pora

Assentagento rural Aldeia
Indigena
Paraguassu

ssentamento
B ( rural Jatoba

Protreroguasyii

Paranhos
[ Setor urbano 4 0 4 8 12 16km Pirajui
N
® Setor rural

Aldeia Indigena

FIGURA 1: LOCALIDADES CONSIDERADAS PARA FINS DE MOBILIZACAO SOCIAL.
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2.1. Realizacao do processo de mobilizagao

Para a realizacio do processo de mobilizacao social, o municipio de Paranhos foi
dividido em setores. Em cada setor foram realizados eventos de mobilizagdo social, os quais

sao apresentados na Tabela 1.

TABELA 1: DEFINICAO DOS SETORES DE MOBILIZACAO SOCIAL.

‘ Setor de mobilizagio Localidades ‘

Utrbano Sede Paranhos
Distrito de Taquapiri

Assentamento Rural Jatoba

Assentamento Rural Sao Cristdvao

Assentamento Rural Vicente de Paula

Assentamento Rural Beira Rio
Aldeia Indigena Pirajui
Aldeia Indigena Paraguassu

Rural

Aldeia Indigena Protreroguassa

Aldeia Indigena Arroio Pora
Aldeia Indigena Sete Cerros

Em cada setor de mobilizacao serao realizados 02 eventos, sendo eles:

e Divulgacdo do PMSB e coleta de dados para diagnostico;
e Apresentacdo dos estudos elaborados e coleta de contribui¢oes.

Além desses dois eventos, sera realizada uma conferéncia municipal, no setor de
mobilizagio urbano, com participagio de representantes das demais localidades, para
apresenta¢ao do produto final do PMSB.

O municipio de Paranhos ficou responsavel pela divulgacao e mobilizagao da
sociedade para participagio dos eventos programados, fornecimento de local e
equipamentos para apresenta¢oes e aplicagdo de questionarios de coleta de informagdes da
populagao, ficando sob responsabilidade da empresa L2ZM Engenharia a confecgao de
materiais de divulgacdo e seu custo de impressao, custos com carros de som e

apresentagoes orais dos produtos.

2.2. Objetivos e Resultados Esperados

Na Tabela 2 sdo apresentados os objetivos e os resultados esperados de cada

evento de mobilizac¢ao social.

10
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TABELA 2: OBJETIVOS E RESULTADOS ESPERADOS DOS EVENTOS DE MOBILIZACAO SOCIAL.

Apresentagio do PMSB
e Diagnoéstico

Fornecer a populagdo o conceito, a
impottancia e o processo de execucao do
Plano Municipal de Saneamento Basico,
destacando a significativa participacdo social
neste projeto, e coletar, por meio de
questionario, sua percep¢do em relacdo ao
tema para composicao do diagnéstico.

Espera-se que no primeiro evento setorial
seja transmitido pata a popula¢ao um
conhecimento minimo sobre o Plano de
Saneamento Biasico e suas vertentes;
esclarecendo, também, como o projeto
sera executado e coletando sua percepgao
e opinido sobre o assunto.

Apresentagio dos
estudos e coleta de
contribui¢Ges

Relatério Final PMSB

A empresa informar a comunidade da atual
situacio do sistema de saneamento basico
do municipio. Obter contribui¢oes desta
para a Versdo Preliminar do Plano
Municipal de Saneamento Basico.
Considerando as percepgdes sociais e
conhecimento a respeito do Saneamento; as
caracteristicas locais e a realidade pratica das
condi¢des econdmico-sociais e culturais; a
realidade pratica local das condicGes de
saneamento e saude em complemento as
informacGes técnicas levantadas ou
fornecidas pelos prestadores de servicos e
as formas de organizac¢do social da
comunidade local.

Apresentar o produto final dos trabalhos e
informar os habitantes sobte as obtigacoes
que estdo sendo atribuidas a sociedade e aos
governantes no PMSB para que as mesmas
conhecam o referido instrumento de gestao
e estejam aptas a colaborar para a efetivacao
das metas e para acompanhar e propor
melhorias aos governantes.

Espera-se que ao final do evento os
patticipantes tenham compreendido as
medidas propostas e se manifestado sobre
as mesmas, de modo que seja possivel
avaliar se os estudos elaborados vio ao
encontro dos anseios da sociedade em

geral.

Além de levar a conhecimento da
populacdo o produto elaborado, espera-se
que a populagao:

1. Esteja ciente do que foi planejado para
ter condi¢Ges de cobrar seus governantes a
execucao do PMSB;

II. Conhega seus devetes e suas obrigacGes
em telacdo ao Plano de Saneamento
Bisico; e

II1. Aprovem e fagam complementacoes
nas a¢bes propostas no PMSB.
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3. Diagnostico Técnico Participativo

O Diagnéstico Técnico Participativo de Paranhos/MS descreve a situacio atual de
trés componentes do saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, sistema de
esgotamento sanitario e sistema de drenagem urbana e manejo de 4dguas pluviais. Contém
informacdes e analises tais como as condi¢cdes de acesso aos servicos de saneamento
basico, a qualidade da prestacao dos servigos considerando o perfil social, na area urbana e
rural, as condi¢bes do meio ambiente e sua relagdo com a saude e a qualidade de vida da

populagio, e a identificacdo de condicionantes econdmicos financeiros e or¢amentarios.

3.1. Aspectos Socioeconomicos, Culturais, Ambientais e de
Infraestrutura

3.1.1. Historia e Localizacao

O municipio de Paranhos possui 4area territorial de aproximadamente 1.309 km?, o
correspondente a 0,367% do territério do Mato Grosso do Sul, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE). A area urbana tem extensio de
aproximadamente 1,726 km?. O municipio de Paranhos localiza-se na regiao sul do Estado
de Mato Grosso do Sul, distante aproximadamente 456 km da capital, Campo Grande.

O municipio de Paranhos surgiu em um campo que possufa duas vertentes de
pequenos rios da regido. Neste local, construiram grandes depésitos de erva-mate, planta
nativa da regido e explorada pelos indios e paraguaios. A partir de 1910, a localidade passa a
receber migrantes de varios estados. Com o surgimento da empresa Mate Laranjeira,
iniciou-se o progresso na regiao.

No infcio da década de 40, definiu-se a fronteira Brasil-Paraguai e o distrito
passou a chamar-se Paranhos, em homenagem ao ilustre diplomata de fronteiras José Maria
da Silva Paranhos, o Bario do Rio Branco. Somente em 1987, o distrito foi elevado a

municipio pela Lei Estadual n® 777/87.

3.1.2. Aspectos Fisicos
e (lima

O municipio de Paranhos esta inserido totalmente em area com clima subtropical,
com temperaturas médias do més mais frio entre 14° ¢ 15°C, podendo haver ocorréncia de

geada. A precipitagao varia de 1.400 a 1.700 mm anuais.

e Hidrografia

Paranhos esta contido na bacia hidrografica do Rio Parana, que abrange 47,46%
da area do Estado de Mato Grosso do Sul. O municipio estd inserido totalmente na

Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Iguatemi.
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e Vegetacao

O municipio de Paranhos apresenta predominio de pastagem plantada. Algumas
areas com ocorréencia de lavoura, Floresta Estacional, Cerrado Arbéreo (Campo Cerrado) e

Varzeas.

e Geologia e Relevo

A geologia do municipio de Paranhos apresenta rochas do periodo Cretaceo,
Grupo Bauru (Formagao Caiua - representada por uma caracteristica de uniformidade
litolégica, com espessura nao superior a 150 m, visualizando-se arenitos bastante porosos e

facilmente desagregaveis) e Perfodo Quaternario Holoceno Aluvides Atuais.

e Solo

Verifica-se no municipio ampla ocorréncia de Argissolos, com texturas variaveis e
geralmente de elevada fertilidade natural, sendo que de forma ainda significativa ocorre,
principalmente na por¢ao norte, Neossolos, verifica-se ainda pequena ocorréncia de

Latossolo Vermelho Escuro.

3.1.3. Aspectos Demograficos

De acordo com dados do IBGE, a densidade demografica atual de Paranhos é de
9,43 hab/km?, enquanto no ano 2000 era de 7,85 hab/km? Considerando que nao houve
alteracdo na extensdo territorial, é possivel concluir que a populagio teve um breve
aumento no periodo. Em 2010 a populacdo total do municipio era de 12.350 habitantes,
sendo 6.261 homens e 6.089 mulheres, destes 50,71% encontravam-se na area urbana e
49,29% na area rural.

No periodo de 2000 até 2014 estima-se que a taxa de crescimento populacional foi
de 1,92% ao ano, conforme dados da SEMAC. O municipio possui predominantemente
uma populagio de indigenas, brancos e pardos, seguido de um menor numero de pretos e

da raca amarela.

3.1.4. Infraestrutura Social

e Saude

No municipio de Paranhos, segundo os dados de 2009 do IBGE, existem 10
estabelecimentos de satude, sendo 9 estabelecimentos de carater publico e 1 privado.

Apenas um estabelecimento de saude publico conta com internag¢do de pacientes
pelo SUS. Atendimentos de emergéncias clinicas, pediatra, psiquiatria e atendimento
odontolégico se encontram em 9 estabelecimentos de saide. Conforme as informagoes do
IBGE, o municipio dispde de 33 leitos para internagdes nos estabelecimentos de satude
publicas. Por meio do CNES, foram contabilizados 28 médicos, dos quais 25 atendem aos

servicos do SUS.
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e Educacio

Ha 9 escolas no municipio, das quais 6 sio encontradas na zona urbana e 3 na
zona rural. A maioria das escolas ¢ da rede municipal de ensino, contabilizando 8 escolas, e
a rede estadual conta com 1 escola.

Considerando a populagao de faixa etaria entre 5 e 14 anos, observa-se que a
maioria esta matriculada no ensino fundamental, levando em conta as 3.423 matriculas para
esse tipo de ensino. Na faixa etiria de 15 a 19 anos o numero habitantes é de
aproximadamente 1.277, mas apenas 444 matriculas foram realizadas no ensino médio,

indicando que menos de 35% dessa populagao foi matriculada.

e Seguranca

A seguranga publica do municipio de Paranhos conta com uma sede da Policia
Militar. Em relagao ao Corpo de Bombeiro, o municipio ndo possui uma sede propria, o
16° SubGrupamento de Bombeiros, localizado em Amambai, atende Aral Moreira, Coronel

Sapucaia, Tacuru, Sete Quedas e Paranhos.

e Sistema de Comunicacao Local

O municipio de Paranhos conta com os sistemas de comunicagao por Tv, radio,
jornal, telefonia e internet. Atualmente os sistemas de comunicagao por Tv, telefonia e
internet sdo de maiores destaques, embora no municipio as informagoes de carater

regionais sao bastante difundidas através do radio e jornal.

3.1.5. Infraestrutura Urbana

e Energia Elétrica

No ano de 2013, o consumo total de energia elétrica foi de 7.036 MWH, segundo
informacdes da SEMAC. Os setores que mais consumiram em ordem decrescente foram:

residencial, rural e comercial.

e Pavimentacio

A Figura 2 apresenta o mapa da pavimentagao da area urbana do municipio de
Paranhos. A pavimentacdo atualmente atende a 44,49% das vias publicas, uma vez que sao
15,35 km de vias asfaltadas dos 34,52 km de vias existentes na area urbanizada de

Paranhos, aproximadamente.
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FIGURA 2: VIAS PAVIMENTADAS NO MUNICIPIO DE PARANHOS.

e Transporte

Segundo dados do IBGE (2013), Paranhos possui 1.628 veiculos, sendo 705

automoveis e 341 motocicletas.

e Habitacio

Em 2010, 70,18% da sua populagao urbana de Paranhos tinha 4dgua encanada,
70,97% contava com energia elétrica e 96,69% contavam com atendimento de coleta de
lixo. O municipio tem predominancia de casas de alvenaria ¢ em determinados pontos,
com destaque para o Bairro Vila Nova, também existem casas de madeira. No total, ha

aproximadamente 2.000 residéncias no municipio.
3.1.6. Desenvolvimento Urbano e Areas de Interesse Social
e Situacao Fundiaria

Segundo informagdes do censo demografico realizado pelo IBGE, o municipio de

Paranhos possufa em 2006 aproximadamente 323 estabelecimentos agropecuarios,
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ocupando 122 mil hectares. Deste total, aproximadamente 236 estabelecimentos
pertenciam aos proprios produtores, 16 eram arrendados e 71 foram assentados sem
titulacio definida. Além das propriedades privadas existem em Paranhos as terras
protegidas por Lei, que sdo de dominio indigena.

De acordo com dados do Zoneamento Ecolégico-Economico de Mato Grosso
do Sul (ZEE-MS), a populagao indigena no estado é de 32.519 indios. E em Paranhos as

terras indigenas existentes sio apresentadas na Tabela 3.

TABELA 3: TERRAS INDIGENAS DE PARANHOS.

Arroio Cora Guarani Kaiowa 7.175,77
\ S Pirajui Guarani Nhandeva 211823
| A0S protero Guacu Guarani Nhandeva 4.025,00
| Sete Cerros Guarani Nhandeva, Guarani Kaiowa 8.584,72

FoNTE: FUNAI.
3.1.7. Indicadores

3.1.7.1. Indicadores de Saude

e Longevidade

A dimensio longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) ¢ composta pelo indicador da expectativa de vida ao nascer. Em Paranhos, essa
expectativa aumentou 10,53 anos nas dltimas duas décadas, passando de 63,12 anos em

1991 para 69,11 anos em 2000, e, posteriormente, para 73,65 anos em 2010.

e Natalidade

Segundo o Sistema de Informagdes Sobre Nascidos Vivos (SINASC), em
Paranhos a taxa bruta de natalidade em 2010 foi de 20,9 nascimentos por mil habitantes,
valor inferior ao ano anterior. Entre os anos de 2005 e 2010 é possivel observar certa

oscilagao no numero de nascidos vivos, sendo registrados 259 nascimentos em 2005 e 241
em 2010.

e Mortalidade

De acotdo com dados do SEMAC, a taxa bruta de mortalidade de Paranhos em
2010 foi de 4,9 6bitos por mil habitantes, enquanto em 2005 essa taxa era de 5,9 6bitos por
mil habitantes, mostrando diminuicao da taxa bruta de mortalidade. E a mortalidade
infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) foi reduzida em 57,38% nos
ultimos anos, passando de 47,4 por mil nascidos vivos em 1991 para 20,2 por mil nascidos

vivos em 2010.
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e Fecundidade

Segundo dados do Censo de 2010 a taxa de fecundidade em Paranhos foi de 3,0
filhos, menor que nos anos 2000 quando era de 3,4 Em 2010 foram contadas 2.803
mulheres de 10 anos ou mais que tiveram filhos, sendo que a maioria das mulheres foi as

sem instrucao ou tinham ensino fundamental incompleto.

e Fatores causais de morbidade de doencas relacionadas com a falta de
saneamento basico

A ocorréncia de doencgas parasitarias e infecciosas deve-se principalmente as
condicOes de precariedade do saneamento ou inexisténcia deste. Nos registros de obitos em
Paranhos do ano de 2013, constam 3 dbitos referentes a esse grupo de causas de morte por
doengas infecciosas e parasitarias. A maioria dos Obitos registrados se deu por diarreias e

gastroenterites.

e Indice nutricional da populacio infantil de 0 a 2 anos

De acordo com dados do SISVAN, no ano de 2013 a maioria da populagao de 0 a
2 anos foi classificada como normal/eutréfico em relagio aos indices de peso por idade e

peso por altura.
3.1.7.2. Indicadores de Educacio

Segundo o relatério de Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica e Gastos
em Educagio (IDEB), em 2011 o municipio de Paranhos apresentou nota de 4,5 e foi
classificado em 13° no ranking de Mato Grosso do Sul para as séries iniciais, e para os anos
finais a nota era de 4,4 garantindo a 5° posi¢ao no ranking. Com 3.672 alunos matriculados

o gasto anual por aluno foi de R$ 3.269,02.

e Nivel educacional da populagio por faixa etaria

Em 2010 a propor¢ao de criancas de 5 a 6 anos de idade frequentando
estabelecimentos de ensino era de 82,32%, entre 11 a 13 anos era de 81,98%, entre jovens
de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 33,81%, e a proporcao de jovens
de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 22,01%. Entre os anos de 1991 e 2010,

essas propor¢oes aumentaram, respectivamente, em 60,08%, 62,56%, 26,29% e 20,09%.

e Capacidade do sistema educacional formal e informal

Segundo dados do IBGE (2010), a taxa de analfabetismo da populagao de
Paranhos com 15 anos ou mais era de 17,9%, equivalente a 1.336 pessoas. A populaciao
total alfabetizada é correspondente a 7.585 pessoas, das quais 3.914 sio homens (52,0%) e
3.671 mulheres (48,0%).
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3.1.7.3. Indicadores de Renda

e Pobreza e Desigualdade

Conforme os dados divulgados pelo Mapa da Pobreza e Desigualdade, em 2003
47,23% da populagao de Paranhos encontrava-se na faixa da pobreza, tendo renda igual ou
inferior a meio salario minimo mensal. No que diz respeito a renda per capita média do
municipio, esta cresceu 30,73% nas tltimas duas décadas, passando de R$ 207,70, em 1991,
para R$ 271,52, em 2010, equivalente a uma taxa média anual de crescimento de 1,42%. A

proporcao de pessoas pobres per capita passou de 65,63%, em 1991, para 52,84%, em 2010.

e Porcentagem de renda por quinto da populagao

A analise desse indicador sugere que em Paranhos a participacao do 1° Quinto da
popula¢io na renda ¢ relativamente baixa, correspondendo a 2,2% em 1991, 4,2% em 2000
e 1,0% em 2010. Por outro lado em 2000, a participa¢ao do 5° Quinto era de 57,6, e caiu
para 65,6% em 2010.

3.1.7 4. Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal IDHM) de Paranhos era de
0,588, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Baixo
(IDHM entre 0,5 e 0,599). A dimensao que mais contribui para eleva¢ao do indice foi a
Longevidade, com valor igual a 0,811, seguida de Renda, com indice de 0,566, e de
Educacio, com indice de 0,444. Paranhos ocupava, em 2010, a 4.444" posicao entre os
5.565 municipios brasileiros em relagao ao IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM ¢ 0,862
(S3o Caetano do Sul) e o menor é 0,418 (Melgaco).

3.1.8. Caréncias Identificadas
As principais vulnerabilidades sociais em Paranhos sdo apresentadas na Tabela 4.

TABELA 4: VULNERABILIDADE SOCIAL — PARANHOS.

1991 | 2000 | 2010

Mortalidade infantil 32,89 22,77 19
% de criangas de 4 a 5 anos fora da escola - 68,09 46,78
% de criangas de 6 a 14 anos fora da escola 32,97 11,36 5
% de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam e 20.23 1571
nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza i ’ ’
% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram filhos 3,64 0 0,99
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos - 12,81 19,94
Taxa de atividade - 10 a 14 anos 17,92 11,88 8,84
Familia

% de maes chefes de familia sem fundamental
completo e com filhos menores de 15 anos

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza
e dependentes de idoso

% de criangas extremamente pobres 65,99 19,96 17,32
Trabalho e Renda

3,24 13,59 27,57

20,99 5,32 2,76
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% de vulneraveis a pobreza - 62,95 38,64
% de pessoas de 18 anops ou mais sem i 63.84 4374
fundamental completo e em ocupagio informal ’ ’
Condigdo de Moradia
% de pessoas em domicilios com abastecimento de
agua e esgotamento sanitario inadequados

FONTE: PNUD, IPEAE FJP.

61,11 18,36 11,09

e Caréncias de planejamento fisico-territorial

Em destaque pode-se citar a auséncia de pavimentagao asfaltica em regides do
municipio, além da falta de manutencdo em alguns trechos asfaltados, com buracos que
dificultam a circulacio de veiculos.

Além disso, nao ha transporte urbano coletivo disponivel para a populacio, fato
que poderia melhorar as condi¢des de trafego do municipio e garantir maiores condigoes

de locomocio.

e J.ocalidades Rurais

Os distritos, assentamentos rurais ¢ aldeias indigenas sdo as areas que mais
apresentam caréncias de infraestrutura. Em geral os sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais carecem de investimentos em

manutengao e ampliagao.

3.2. Politica do Setor do Saneamento

Para a fundamenta¢ao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Paranhos,
foram utilizados principios e diretrizes da Legislacdo existente, no ambito Federal, Estadual
e Municipal, reguladoras das questdes do saneamento basico. O PMSB sera formalizado em
forma de lei e, apés aprovado constituird uma Politica Publica de Saneamento que deve
seguir alguns principios e diretrizes basicas para sua consolidagao.

A Lei Federal 11.445 de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais

para o saneamento basico, e dentre os seus principios fundamentais podemos destacar:

e Universalizagio do acesso: todos tém direito ao acesso em prol da
equidade social e territorial. O acesso aos servicos de saneamento
ambiental deve ser garantido a todos os cidaddos mediante tecnologias
apropriadas a realidade socioeconomica, cultural e ambiental.

Com relagdo a estrutura tarifaria do municipio, esta é fixada pela Portaria da
Agéncia Estadual de Regulagao de Servicos Publicos de Mato Grosso do Sul (AGEPAN)
n® 118, de 26 de maio de 2015.

3.3. Infraestrutura de Abastecimento de Agua

A captagdo de agua pode ser feita de mananciais superficiais ou subterrineos. No

caso de Paranhos segundo dados fornecidos pela Empresa de Saneamento do Estado de
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Mato Grosso do Sul (SANESUL), concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua
na cidade, a capta¢do ¢ integralmente subterranea, por pogos tubulares profundos.

O municipio de Paranhos possui cobertura por redes de distribuicao em 99,50%
da area urbana, de acordo com dados fornecidos pelo Sistema Nacional de Informagio
sobre Saneamento. Na Tabela 5 sdo apresentadas as principais caracteristicas do Sistema de
Distribui¢io de Agua no municipio no ano de 2013. A populacio total em 2013, segundo
estimativa do IBGE, era de 13.123 habitantes, dos quais 50,46% eram atendidos com

abastecimento de agua.

TABELA 5: CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIiPIO DE
PARANHOS.

| Caracteristicas | Valores | Unidades |

Populagao Atendida ® 6.622 Habitantes
Micromedigdo O 1.751 Ligacoes
N° de economias 1.784 Economias
Volume de agua produzido ® 295,50 1.000m3/ano
Volume de agua micromedido ® 233,89 1.000m3/ano
Volume de agua faturado ® 291,67 1.000m3/ano
Extensio de Rede de Agua 32,82 Km
Porcentagem de Atendimento total @ 50,46 Yo
Consumo de energia elétrica no sistema de agua O 122,13 1.000 kWh/ano

FONTE: SNIS, 2013.

Sendo o manancial de captacdo, em sua totalidade, subterraneo, a agua bruta ¢é
bombeada dos pogos, e recebe tratamento por simples desinfec¢io, com adi¢io de
hipoclorito de calcio, e entdo ¢ armazenada em reservatorios para posterior distribui¢do aos
consumidores. Por este motivo, o sistema de abastecimento de agua de Paranhos nido conta
com estagao de tratamento de agua (ETA).

A Figura 3 apresenta o mapa de cobertura da rede de abastecimento de agua da
area urbana de Paranhos, conforme plantas do tracado, fornecidas pela SANESUL. Foi

identificado que as tubulagdes tém diametro entre 50 e 150 mm.
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FIGURA 3: REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS.
3.3.1. Estruturas integrantes

e Rede de distribuicao de agua

Em dezembro de 2014 o municipio de Paranhos possuia 32,56 km de rede de
abastecimento de agua, segundo os dados fornecidos pela SANESUL. Por outro lado, de
acordo com o Sistema Nacional de Informagio Sobre Saneamento (SNIS), em 2001 a
extensao da rede era de 29,69 km, portanto o aumento de 2001 a 2014 foi de 9,67%.

e LigacGes e economias do sistema de abastecimento de agua

O numero de ligacbes totais em Paranhos era de 1.576 em 2001, aumento para
2.131 em 2013, conforme dados do SNIS, apresentando crescimento de 35,22%.
Considerando que nesse mesmo periodo o crescimento populacional foi de 27,57% pode-
se observar que houve uma melhoria na cobertura do servico. Em janeiro de 2014 o
numero de ligagoes reais era de 2.134, das quais 1.864 (81,87%) eram micromedidas e 1.747
(87,35%) eram faturadas. Ao longo de 2014 o aumento das ligagdes reais foi de 2,16%, com
2.180 ligacoes reais em dezembro.

Com relagdo as economias, de 2001 a 2013 houve um aumento de 45,40% no

nimero de economias ativas totais e de 46,00% nas economias ativas micromedidas.
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3.3.2. Eficiéncia energética

O consumo de energia com o sistema de abastecimento de 4agua, entre janeiro e
setembro de 2014 foi de 3.642,03 Watts/m?, sendo a média mensal igual a 404,67 Watt/m?>.
As etapas de captacio e producdo registraram os maiores consumos, com 2.906,31

Watt/m?, o equivalente a 79,80 % do consumo total de energia no periodo.

e Sistema de Tratamento

Como o tratamento minimo realizado na agua captada ¢ a simples desinfeccio,
nao ha ETA no municipio. A desinfecgdo ¢ realizada com aplicagio de hipoclorito de
calcio. Esse tratamento ¢ feito diretamente nos reservatorios. De acordo com dados
fornecidos pela SANESUL, o indice de tratamento de 4gua de captagao subterranea foi de
100% em todos os meses de 2014.

3.3.3. Perdas no sistema de abastecimento de agua

As perdas no sistema sao causadas por diversos motivos, como vazamentos,
fraudes ou erros de medi¢ao. Na Tabela 6 sdao apresentados alguns indices de perdas do

sistema de Paranhos, conforme dados do SNIS.

TABELA 6: INDICES DE PERDAS.
Indice de

Ano de perdas no Indice de perdas na Indice b.r uto de Indice ‘.Jle pe"rdas
Referéncia faturamento distribuicdo (%) pe“}as h peares pot l{gag.ao
(%) (m?*/dia/km) (L/dia/lig.)

2001 23,74 32,38 - =
2002 16,85 31,96 6,92 171,20
2003 12,39 29,05 5,47 143,8
2004 423 24,02 4,26 108,98
2005 5,23 243 493 112,49
2006 4,14 23,06 4,72 105,38
2007 9,34 17,47 3,43 82,58
2008 4,38 23,10 4,63 106,46
2009 8,95 27,61 6,41 129,38
2010 8,57 25,71 6,20 123,21
2011 5,66 23,29 5,73 110,75
2012 1,80 19,67 4,80 91,67
2013 1,16 20,73 5,11 96,58

FONTE: SNIS.

A Tabela 7 apresenta os indices de perdas por ligacao fornecidos pela SANESUL,

para o perfodo de junho a novembro de 2014.
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TABELA 7: INDICES DE PERDA POR LIGACAO.

fndice de Perda | 1ndice de Perda inff der Indlrc ild eanrila
Mes de ¢ Ligagio - Ano - | PorLigagao- | [0l Py P Realiado
Referéncia po 3g §a9 ° mensal et y <

(m3/lig/ano) (m?/Lig./més) Diaria (Agrupado) -

g (L/Lig./ dia) m?/Lig./ano
Julho 36,69 3,55 100,51 36,63
Agosto 39,65 421 108,64 39,65
Setembro 39,13 2,02 107,21 39,13
Outubro 40,06 471 109,76 40,06
Novembro 39,10 1,93 107,13 39,10
Dezembro 38,59 423 105,73 38,59

FoNTE: SANESUL.

3.3.4. Qualidade do produto final do sistema de abastecimento

A Tabela 8 apresenta o volume de 4gua tratada no periodo de 2001 a 2013. Nota-
se que houve um aumento de 27,91% no periodo, consequéncia do aumento da demanda e

ampliacao da rede de distribui¢ao de agua.

TABELA 8: VOLUMES DE AGUA TRATADA POR SIMPLES DESINFECCAO.
Volume de agua tratada por

simples desinfec¢ao (1000

m?3/ano)
2001 231,02
2002 240,30
2003 234,00
2004 221,00
2005 230,50
2006 232,82
2007 246,00
2008 251,00
2009 268,00
2010 280,00
2011 287 41
2012 288,81
2013 295,50

FONTES: SNIS.

Na Tabela 9 sao apresentados os indices de conformidade para analise dos
parametros cloro residual, turbidez e coliformes totais entre 2008 e 2013, os quais sao

monitorados sistematicamente pela concessionaria de abastecimento.

TABELA 9: iNDICES DE CONFORMIDADE DAS AMOSTRAS DE AGUA.

Indice de Lo Indice de Inc1de,n .c1a
. Indice de . das analises
conformidade . conformidade da
. conformidade . de
na quantidade : quantidade de :
da quantidade coliformes
de amostras — amostras - .
. de amostras - . . totais fora
cloro residual ; " coliformes totais o
0 turbidez (%) 0 do padrao
(/ °) (/ °) %
(%)
2008 96,42 96,66 96,42 0,61
2009 100,00 101,66 100,00 0
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Indice de Indice de Incidéncia
. Indice de . das analises
conformidade . conformidade da
. conformidade . de
na quantidade da quantidade quantidade de coliformes
de amostras — d 4 amostras - is f
cloro residual tleua;,rir:i(;sztr(?/s )- coliformes totais :1(:;1: df;;
(%) ’ (%)
2010 96,42 | 100,00 96,42 | 0 |
2011 100,00 \ 100,00 100,00 | 0,56 |
2012 97,92 | 97,92 97,92 | 0 |
2013 97,92 | 97,92 97,92 | 0 |
FONTE: SNIS.

3.3.5. Infraestrutura das instalacoes existentes

Segundo dados da SANESUL, até o més de agosto de 2014 havia 3 captagoes
subterraneas, 2 reservatorios apoiados com capacidade total de 450 m? e um reservatorio
elevado com capacidade de 150 m>.

A média da vazido explorada foi de 81,78 m?/h, ¢ a maior vazio, 82,58 m?/h,
ocorreu em maio de 2014, ji a menor vazdo, de 80,32 m?/h, ocorreu em fevereiro do
mesmo ano. O desenho esquematico da tipologia do sistema de abastecimento de agua de

Paranhos esta ilustrado na Figura 4.

R~ -8~

50 Bombeamento
Bombeamento I

apoiado

Rede de distribuicio
Conjunto de pocos
Reservatorio elevado

FIGURA 4: TIPOLOGIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS, MS.

A visita técnica para coleta de informagSes de campo ocorreu no dia 07 de abril
de 2015, contando com a colaboragao de pessoal capacitado da Prefeitura Municipal e da
SANESUL local. Foram visitados pontos de captacdo, reservatorios, instalagoes
administrativas, entre outros. A partitr dos dados coletados nio foram identificados
qualquer problema em relag¢do ao sistema de abastecimento de agua.

A distribuicao espacial dos pontos visitados ¢ apresentada na Figura 5.
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FIGURA 5: LOCALIZACAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS.

3.3.6. Caracterizacao do Consumo Local

e Consumo per capita

Entre julho e dezembro de 2014 o consumo per capita variou de 86,04 a 93,89
L/hab/dia, com média de 99,76 L/hab/dia no petiodo.

e Consumidores especiais

Consumidores especiais de 4gua sao aqueles que consomem grandes volumes de
dgua no municipio, acima do limite de 100 m?/més.

Em alguns locais os grandes consumidores tem cadastro diferenciado no sistema
de abastecimento de agua, pagando tarifas diferenciadas, com valor mais baixo que o metro
cibico convencional, por exemplo. A prestadora de servigos informou que os maiores

consumidores locais sio as escolas, creches, hospitais, 6rgaos publicos em geral e as
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industrias, porém optou por niao fornecer o cadastro dos grandes consumidores do
municipio.
e Consumo por setores

Os consumidores de agua em Paranhos podem ser classificados em residenciais,
comerciais, industriais e reparti¢oes publicas, porém, da mesma forma que ocorre com os

grandes consumidores, os dados nao foram fornecidos pela SANESUL.

e Balango entre consumo e demanda de agua

Como pode ser visualizado no Grafico 1, elaborado com dados do SNIS, nos
anos de 2001 a 2013 o sistema de abastecimento atendeu entre 50 e 70% da populacao,

com as menotres taxas nos ultimos anos.

GRAFICO 1: INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE AGUA.
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FONTE: SNIS.

e Estrutura de consumo

De acordo com dados da SANESUL o volume médio produzido anual foi de

27.050,83 m? de agua. O Grafico 2 apresenta o volume mensal produzido no periodo.

GRAFICO 2: VOLUME PRODUZIDO MENSALMENTE DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.
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FoNTE: SANESUL.

Os volumes consumidos entre julho e dezembro de 2014 sdao apresentados no
Grafico 3.

GRAFICO 3: VOLUME CONSUMIDO MENSALMENTE DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.
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FONTE: SANESUL.

O histérico do volume faturado é apresentado no Grafico 4. O crescimento do
volume faturado de 2001 a 2013 foi de 13,50%.
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GRAFICO 4: VOLUME FATURADO ANUALMENTE NO MUNICIiPIO DE PARANHOS.
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FoNTE: SEMAC.
3.3.7. Caracterizacao da prestadora de servigos

No municipio de Paranhos o servico de abastecimento de agua é ¢ prestado
indiretamente pelo titular, mediante concessao a Empresa de Saneamento de Mato Grosso
do Sul (SANESUL), uma sociedade de economia mista com administragio publica. O
escritorio de atendimento da SANESUL em Paranhos fica localizado na Rua Airton Senna
da Silva, n® 2.064, no Centro da cidade, e a sede da empresa fica na Rua Doutor Zerbini, n°
421, no bairro Chacara Cachoeira, Campo Grande/MS.

A SANESUL atua hoje em 68 dos 79 municipios, além de atender 55 distritos. E
a 3" maior empresa do Mato Grosso do Sul, segundo ranking publicado pela Revista
Exame em julho de 2011.

3.3.8. Aspectos economicos

e Estrutura de tarifagio e indice de inadimpléncia

A estrutura de tarifagao de 4dgua ¢ apresentada na Tabela 10, sendo fixadas pela
Portaria Agepan n® 118/2015, publicada no DO n° 8.928, de 27 de maio de 2015.
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TABELA 10: ESTRUTURA TARIFARIA DE AGUA NO MUNICIPIO DE PARANHOS.

Faixa de Tarifa de agua
consumo Residencial/ . . Poder
o
0al0 R$ 3,09 R$ 4,20 R$ 6,59
11 a 15 R$ 3,95 R$ 4,27
16 a 20 R$ 4,09
21a25 R$ 4,38
26 a 30 R$ 5,51 R$ 8,69 R$ 12,70
31a50 R$ 6,54 R$ 17,75
Acima de
50 R$ 7,21

FONTE: AGEPAN.
A Tabela 11 apresenta dados de arrecadagao e inadimpléncia entre 2007 e 2013.

TABELA 11: ARRECADACAO E CREDITO A RECEBER (INADIMPLENCIA).

| (1) Faturado R$) | o) prvecadacio | @ Cfftd“o de | (4) Inadimpléncia
Total (R$) contas 2 (%)
receber (R$)

2007 514.814,00 494.363,00 20.451,00 3,97%
2008 608.605,11 579.403,25 29.201,86 4.80%
2009 602.348,65 590.136,61 12.212,04 2,03%
2010 687.591,85 673.849,93 13.741,92 2,00%
2011 779.702,89 747.971,14 31.731,75 4.07%
2012 1.097.045,27 859.789,10 237.256,17 21,63%
2013 1.161.625,15 909.991,50 251.633,65 21,66%
FONTE: SNIS

e Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Verificou-se o saldo total registrado no ano de 2013, subtraindo-se as despesas da
receita total, é de R$ 116.613,04. Salienta-se, contudo, que o valor total investido foi de R$
223.672,02, resultando em um déficit de R§ 107.058,98.

3.3.9. Indicadores

e Indicadores operacionais

De acordo com dados fornecidos pela SANESUL, os indicadores operacionais
referentes a captacdo de janeiro a setembro tiveram média de exploracio do manancial
subterraneo de 72,39 %, e a média de funcionamento diario da capta¢ao superficial foi
12,71 h e a média mensal de 384,67 h. A vazao explorada de captagao subterranea variou de
57,30 m3/h a 81,42 m3/h, e sua média mensal foi de 69,92 m?3/h.

e Indicadores econOmico-financeiros

Verificou-se que o Indice de faturamento registrado em 2013 foi de 98,84 %,

valor 3,23 % superior que o de 2008, conforme os dados disponiveis no SNIS

e Indicadores administrativos
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Segundo dados fornecidos pela SANESUL, no periodo de julho a dezembro de
2014 a continuidade do abastecimento de agua foi de 100% em todos os meses, ou seja,

nao houve interrupgdes no abastecimento.

3.3.10.Rede hidrografica do municipio

O territério do municipio de Paranhos esta contido em uma Unidade de
Planejamento e Gerenciamento Iguatemi. Os principais corpos hidricos préximos a area
urbana siao os Corregos Destino-Cué e Ipejhu. O perimetro urbano esta situado dentro da

sub-bacia do Rio Iguatemi.

3.4. Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

3.4.1. Caracterizacao do sistema de coleta e tratamento de esgoto

O municipio possui estagao de tratamento de esgoto (ETE), que esta em
funcionamento desde agosto de 2014 e opera com um sistema composto por tratamento
primario e tratamento por sistema de lagoas de estabilizagdo. A popula¢do também faz uso
de tratamentos individuais de esgoto, utilizando fossas absorventes ou fossas negras, e
ainda pode existir esgoto lancado a céu aberto.

O sistema de tratamento de esgoto do municipio foi projetado para atender toda a
area urbana. Porém atualmente a rede coleta de esgoto atende somente uma parcela desta
area. Portanto, ha um projeto de expansao da rede coletora. Seu material é todo em PVC,
de acordo com dados fornecidos pela SANESUL.

e Descricao dos sistemas de esgotamento sanitario atuais

Em 2014 a extensao da rede de esgoto implantada no municipio era de 2.760 m. A
Figura 6 representa o tragado da rede existente, conforme dados fornecidos pela
SANESUL.
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FIGURA 6: COBERTURA DA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PARANHOS.

Em dezembro de 2014 foram coletados e tratados 12.061,78 m? de esgoto, e o
volume faturado no mesmo més foi de 17.245,00 m?, conforme apresentado na Tabela 12,

juntamente com outros dados do sistema.

TABELA 12: CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAIS.

Caracteristicas Valores Unidades
Populagio Atendida 4.309 Habitantes
Economias factiveis residenciais 409 Economias
Economias reais residenciais 1242 Fconomias
(faturamento)
Volume de esgoto coletado e tratado 12.061,78 m’
Volume de esgoto faturado 17.245,00 m?
Extensio da rede 2.760,00 m
Percentlial de atendimento da 68.22 o
populacio urbana

FoNTE: SANESUL, 11/2014.
e [Estruturas integrantes

No dia 07 de abril de 2015 foram visitados alguns pontos especificos do sistema
de esgotamento sanitario. A distribuigao espacial dos pontos visitados é mostrada na Figura
7.
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FIGURA 7: DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DE PARANHOS.

Foram visitadas as Esta¢cdes de Tratamento de Esgoto de Paranhos e as Estagoes
Elevatorias de Esgoto. No tratamento a primeira etapa ¢ a remog¢ao de solidos grosseiros
por processos fisicos como gradeamento, caixa de areia e medi¢ao de vazio com calha
Parshall. Na etapa seguinte ha a remogao de matéria organica por processo biologico que
ocorre no Sistema de Lagoas Anaerdbias. Além dos sistemas de tratamento a ETE possui

tanques de recepgao de esgoto do caminhao “limpa fossa”.

3.4.2. Geracgao de Esgoto

A média da geragdao per capita de esgoto no municipio, de 2001 a 2013, foi de
63,27 L/hab/dia, calculado a pattir de dados disponiveis no SNIS. Com os dados da
SANESUL, referentes ao consumo per capita de agua foi possivel calcular a geragiao per
capita de esgoto para os meses de julho a dezembro de 2014, utilizando o coeficiente de
retorno de 0,8 (NBR 9496/86). Com isso, a média da geracdo per capita foi de 79,81
L/hab/dia.

Considerando a estreita relagio entre o consumo de 4gua da populagdo e a
geracdo de esgotos, bem como os coeficientes estabelecidos na NBR 9649/86 é possivel

estimar as vazoes horarias maxima e minima de esgoto que sido apresentadas abaixo.
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TABELA 13: VAZOES DE GERACAO DE ESGOTO.

An Vazio média Vazio Vazio
° (L/s) minima (L/s) | méxima (L/s)

2001 487 1,95 7,01
2002 418 1,67 6,02
2003 427 1,71 6,15
2004 428 1,71 6,16
2005 4,50 1,80 6,48
2006 458 1,83 6,60
2007 498 1,99 7,18
2008 4,99 2,00 7,19
2010 492 1,97 7,08
2011 495 1,98 7,13
2012 5,60 2,24 8,06
2013 5,97 2,39 8,60

3.4.3. Aspectos econémicos

e Hstrutura de tarifacio

A estrutura de tarifacio do sistema de esgoto é apresentada na Tabela 14, sendo

fixadas pela Portaria Agepan n° 118, de 26 de maio de 2015.

TABELA 14: ESTRUTURA TARIFARIA DE ESGOTO DE PARANHOS.

Faixa de Tarifa de esgotamento sanitario
consumo Residencial/ . . Podet
i
0al0 R$ 1,54 R$ 2,11 R$ 3,30
11ai15 R$ 1,96 R$ 2,13
16 2 20 R$ 2,06
21a25 R$ 2,19
26 a 30 R$ 2,75 R$ 4,35 R$ 6,34
31a50 R$ 3,28 R$ 8,88
Acima de
50 R$ 3,61

FONTE: AGEPAN.
e Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

De acordo com informagdes fornecidas pela SANESUL, no ano de 2013 foram
investidos R$ 159.790,74 no sistema de esgoto de Paranhos. Ja no ano de 2012 o

investimento em esgotamento sanitario foi de R§ 162.206,12.

3.4.4. Areas de risco de contaminagao por esgotos do municipio

A principal area de risco de contaminacdo por esgoto no municipio ¢ a area de
instalagao da ETE, pois ha reunidao de um grande volume de esgoto sanitario e em caso de
falhas estruturais pode haver contaminagao do solo e das aguas superficiais (corpo
receptor).

Outro risco de contaminagao esta associado a parcela da populagio que adota

sistemas individuais de tratamento e destinagdo final do esgoto sanitario, pois geralmente
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esses sistemas nio sio dimensionados e executados conforme recomendagdes técnicas,
constituindo tipicamente fossas negras ou sumidouros, que nao fazem a remogao efetiva da
carga organica associada ao esgoto, podendo resultar em contaminagao do solo e das dguas
subterraneas.

Esses sistemas atingem sua capacidade de infiltracdo ao longo do tempo e, com
isto, ha necessidade de esgotamento frequente da fossa. Nao foram observadas fontes de

polui¢io pontual de esgotamento sanitario /ou industrial no municipio.

3.4.5. Hidrografia e drenagem

e Dados dos corpos receptores existentes

O corpo receptor do esgoto tratado é o Corrego Destino, corpo hidrico de Classe
2, de acordo com a Resolucio CECA n°® 36/2012.

e Principais fundos de vale

~— Curvas Equipotenciais
Elevagdo

B 220.00 m

276.25 m

(133250 m
[3388.75m

@ 445.00 m

A
Figura 8 apresenta um modelo digital de elevagao da area urbana de Paranhos. E
possivel notar que ha corregos no perimetro urbano do municipio, bem como fundos de

vale representativos.
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FIGURA 8: MODELO DIGITAL DE ELEVAGCAO DA AREA URBANA DE PARANHOS.

3.5. Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

3.5.1. Caracterizagao do sistema de drenagem urbana

O sistema de drenagem da sede urbana do municipio de Paranhos ¢é operado pela
propria Prefeitura, incluindo os servigos de limpeza dos canais e bocas de lobo. Durante os
levantamentos de campo realizados nao foram identificadas ligagdes clandestinas de esgoto
sanitario ao sistema de drenagem pluvial.

A distribui¢ao espacial dos pontos visitados ¢ apresentada no mapa da Figura 9.
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FIGURA 9: DISTRIBUIGCAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
DRENAGEM DE PARANHOS.

Foram identificados diversos pontos que carecem de intervencao imediata para
solucionar ou mitigar problemas existentes. A simples aplicacio de manuteng¢oes periddicas
e preventivas é uma alternativa para solucdo dos problemas mais frequentes no sistema de

drenagem. Alguns pontos sao apresentados na Figura 10 e Figura 11.

FIGURA 10: SOLO EXPOSTO COM INICIO DE
EROSAO.

FIGURA 11: BOCA DE DRAGAO ASSOREADA.

36



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos /MS
Produto 09: Relatério Final

Lot - /4
FIGURA 13: CANAL DE DRENAGEM COM

PROCESSO DE ASSOREAMENTO.

FIGURA 12:SOLO EXPOSTO COM INiCIO DE

EROSAO.

3.5.2. Gestao e manutencao do sistema de drenagem urbana

De acordo com a prefeitura de Paranhos, a manutengao do sistema de drenagem é
feita de forma esporadica, quando é detectada a necessidade de intervencio.

Niao foram identificadas agdes de 6rgaos municipais para controles de enchentes,
sendo que os mesmos atuam de forma corretiva quando ha ocorréncia de um evento de
precipitagdo extremo. Além disso, nao foi identificada legislagio a respeito da

obrigatoriedade da microdrenagem para implantacao de loteamentos ou abertura de ruas.

3.5.3. Capacidade limite e drenagem natural

Como mencionado anteriormente préximo ao perimetro urbano de Paranhos
existem os corregos Destino Cué e Ipejhu, os quais recebem parte do escoamento
superficial proveniente da regido urbana.

Uma simulagao elaborada em Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) mostra
que as areas mais afetadas por um evento dessa natureza seriam a regido noroeste e
nordeste da area urbana. A Figura 14 apresenta essa simulagdo, onde as areas inundaveis

estao apresentadas pela cor azul claro.
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FIGURA 14: SIMULACAO DE INUNDAGCAO NA AREA URBANA DE PARANHOS.

A Figura 15 apresenta as areas suscetiveis a alagamentos no perimetro urbano.

FIGURA 15: AREAS SUJEITAS A ALAGAMENTO NA REGIAO URBANA (EXAGERO VERTICAL DE 10Mm).

A capacidade limite das bacias urbanas contendo as bacias de drenagem pluvial da
area urbana de Paranhos ¢é apresentada na Figura 16. O perimetro urbano do municipio

esta contido em cinco bacias, que no mapa foram denominadas de Bacia 01 e 02.
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FIGURA 16: BACIAS URBANAS DE DRENAGEM DA AREA URBANA DE PARANHOS.

A chuva de projeto foi obtida a partir da equagdo de Intensidade-Duragio-
Frequéncia com base nos parametros propostos por SANTOS e a/ (2009), no artigo
“Intensidade e-Duracdo-Frequéncia de chuvas para o Estado de Mato Grosso do Sul”,
publicado na Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, volume 13.

O resultado da aplicagdio da equagdo de intensidade-duragdo-frequéncia é
apresentado na Tabela 15, foi considerada uma chuva de projeto com periodo de retorno

de 20 anos e tempo de duragio de 10 minutos.
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TABELA 15: DADOS HIDROLOGICOS DAS BACIAS CONTRIBUINTES.

Declividade | Comptimento
Bacias - Area | do talvegue | do talvegue

Tempo de | Intensidade | Tempo de
concentragao | dachuva | recorréncia

Drenagem (kr[]z) principal principal (min) (mm/h) TR (al’lOS)

. Bacia01 23,024 00125 5,931 74,87 193,77 20 371,39
| Bacia02 33598 00053 11,03 151,10 19377 20 54255

A vazdo maxima de escoamento também foi determinada para as areas urbanas
inseridas nas bacias que sao apresentadas na Figura 17. E as estimativas hidrolégicas da area

urbana sdo apresentadas na Tabela 16.

Hidrografia
— Curvas Equipotenciais
3 Perimetro Urbano
) Bacia 01
£ Bacia 02
9 Area 01
[0 Area 02

=

FIGURA 17: AREAS URBANAS INSERIDAS NAS BACIAS CONTRIBUINTES.

TABELA 16: CALCULO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL MAXIMO NA AREA URBANA.
‘ ‘ ‘ Intensidade | Tempo de Vazao
Area de Area Area p

Contribuigao | (km?) (ha)

da chuva tecorténcia | Maxima

(mm/h) TR (anos) | (m3/s)

Area 01 0,359 = 35,901 193,77 20 11,59
Area 02 2216 | 221,600 193,77 20 71,57

3.1. TLocalidades rurais

Na ocasido da visita técnica ao municipio, em 07 de abril de 2015, também foram

visitadas as localidades rurais, para identificacao dos sistemas de saneamento locais.

e Aldeia Indigena Arroio Cora
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A aldeia tem pogo artesiano e aproximadamente 10.000 m de rede de distribuicao
de agua, com diametro de tubulagao de 65 mm e 60 mm, ambos os sistemas fornecidos
pela FUNASA. A agua fornecida nio é clorada. E possui reservatério com capacidade de
30.000 litros.

O pogo do local desbarrancou ha mais de um ano, conforme relatos, e por isso
nao esta atendendo a populacdao. Desta maneira, ainda foram identificadas duas cisternas
isoladas, cada uma com capacidade de 5.000 litros. Estas sao abastecidas por caminhio pipa
duas vezes na semana, porém nio ¢ suficiente para atender a toda a populagio local,
principalmente nos pontos mais distantes da rede.

Com isso, a populagdo que nao esta sendo atendida é obrigada a buscar agua nos
locais mais proximos de suas residéncias, incluindo o pogo da escola e o préprio rio.

Com relagdo ao sistema de esgotamento sanitario, quase que a totalidade das
residéncias indigenas nao ¢é suprida por aparelhos hidro sanitarios, ou seja, ¢ pequena a taxa
de utilizacdo de fossas sépticas. Sendo assim, existem casos em que a populaciao excreta
seus dejetos em buracos na terra.

A aldeia nao conta com sistema de drenagem especifico, porém foram
identificados alguns pontos criticos de solo descoberto em que ocorre o transporte de

sedimento durante chuvas intensas provocando erosoes e vogorocas.

e Aldeia Indigena Paraguassu

A aldeia conta com o suprimento de agua proveniente de 2 pogos artesianos e 2
reservatorios. Existe aproximadamente 7.000 m de rede de distribuicao de agua, com
diametro de tubula¢do de 60 mm, porém foi informado que aproximadamente 3.000 m da
rede ndo esta em funcionamento.

Quase que a totalidade das residéncias indigenas nao é suprida por aparelhos
hidros sanitarios. Em muitos casos a populagdo excreta seus dejetos em buracos na terra. A
FUNASA tem um esforgo para providenciar o “kit sanitario” para as residéncias.

A situagdo da drenagem também ¢é bem similar a encontrada nas outras aldeias, a
aldeia nao possui sistema de drenagem, porém na visita nao foram identificados problemas

relacionados, como erosoes.

e Aldeia Indigena Sete Cerros

A aldeia tem pogo artesiano, reservatorio de agua e aproximadamente 10.000 m de
rede de distribuicdo. Com relagdo ao esgotamento sanitario, quase que a totalidade das
residéncias indigenas nao é suprida por aparelhos hidro sanitarios. Nesta aldeia também foi
identificada a presenca de alguns “kits sanitarios” para as residéncias (aproximadamente 29,
fornecidos pela FUNASA), mas ainda assim, em muitos casos, a populagao excreta seus
dejetos diretamente em buracos na terra.

A aldeia ndao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos
durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas. Foram constatadas

grandes erosoes no local.
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e Aldeia indigena Ypoi

A aldeia é suprida por duas cisternas com capacidade de 5.000 litros cada,
abastecidas por caminhio duas vezes por semana. Segundo relatos da populacao local, em
petriodos chuvosos costuma faltar agua ja que fica dificil o acesso dos caminhdes.

Quase que a totalidade das residéncias indigenas nao é suprida por aparelhos
hidro sanitarios. Nesta aldeia foi identificada a presenca de fossa séptica somente na escola
e no posto de saide, sendo que em muitos casos, a populagdo excreta seus dejetos
diretamente em buracos na terra. E a aldeia ndo possui sistema de drenagem, porém na

visita ndo foram identificados problemas relacionados, como erosoes.

e Aldeia Indigena Pirajui

A aldeia tem dois pogos artesianos e dois reservatorios de agua. Com relagao ao
sistema de esgotamento sanitario, quase que a totalidade das residéncias indigenas nao ¢é
suprida por aparelhos hidro sanitarios. Esta aldeia conta com o apoio da FUNASA na
instalacao de “kits sanitarios”, mas conforme discutido, em muitos casos a populagio
excreta seus dejetos diretamente em buracos na terra.

A aldeia nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

e Aldeia Indigena Protero Guagu

A aldeia tem um reservatério de agua e dois pogos artesianos. A 4agua fornecida
nao ¢ clorada, e foi relatado que o sistema atende aproximadamente 40% da populagao.
Quase que a totalidade das residéncias indigenas nao é suprida por aparelhos hidro
sanitarios. Hsta aldeia conta com o apoio da FUNASA na instalagdo de “kits sanitarios”,
mas conforme discutido, em muitos casos a popula¢ao excreta seus dejetos diretamente em
buracos na terra.

O assentamento nao possui sistema de drenagem, porém na visita ndo foram

identificados problemas relacionados, como erosdes.

e Assentamento Rural Vicente de Paula

Foi informado pela populagiao local que em determinados pontos da rede, falta
agua simultaneamente a falta de energia elétrica. Existem no assentamento um reservatorio
de 4gua e um pogo artesiano. Cabe destacar que algumas propriedades locais possuem pogo
proprio de abastecimento de agua.

Nos assentamentos rurais, de maneira geral, a realidade é outra em relagiao as
aldeias indigenas. Nestes, quase que a totalidade das residéncias ¢ suprida por aparelhos
hidro sanitarios e fossas sépticas individuais. Esses tanques sépticos na maioria dos casos
nao seguem os padrées da ABNT 7229:1993 — projeto, construcdo e operagao de sistemas

de tanques sépticos, e por isso podem ser classificados como fossas rudimentares ou
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sumidouros, que sao tanques de alvenaria que permitem a infiltracdo do efluente tratado no
solo além de promoverem a retenc¢ao do lodo no seu interior.

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

e Assentamento Rural Beira Rio

O assentamento ¢ suprido por pogos artesianos, reservatorios e rede de
distribuicao de agua. Quase que a totalidade das residéncias ¢ suprida por aparelhos hidro
sanitarios e contam com fossas rudimentares, condicdo similar a discutida no assentamento
anteriof.

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

e Assentamento Rural Sao Cristévao

O assentamento ¢ suprido por um pogo artesiano com profundidade de 110 m e
um reservatorio com capacidade de 21.000 litros. Além disso, ha uma rede de distribuigao
de agua. Quase que a totalidade das residéncias ¢ suprida por aparelhos hidro sanitarios e
contam com fossas rudimentares, condi¢ao similar a discutida anteriormente.

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

e Distrito de Taquapiri

O assentamento rural ¢ suprido por um pog¢o artesiano e um pogo semi artesiano
que esta desativado, dois reservatérios e rede de distribuicio de agua. Quase que a
totalidade das residéncias ¢ suprida por aparelhos hidro sanitarios e contam com fossas
rudimentares, condi¢do similar a discutida anteriormente.

O assentamento ndo conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

e Assentamento Rural Sdo José do Jatoba

O assentamento rural é suprido por um pogo artesiano com profundidade de 84
m e um reservatorio. Além disso, ha uma rede de distribuicio de 4dgua. Quase que a
totalidade das residéncias é suprida por aparelhos hidro sanitarios e contam com fossas
rudimentares, condi¢ao similar a discutida anteriormente.

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.
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3.2. Percepcao social

Considerando a relevancia da participagdo da sociedade civil no processo de
elaboragao do Plano de Saneamento foram feitas consultas a popula¢iao de Paranhos a fim
de se entender mais profundamente qual a sua percep¢io em relagio ao tema em

desenvolvimento, considerando os trés eixos: agua, esgoto e drenagem.

e Metodologia

O levantamento de informag¢oes para identificar a percepgao social em relagio ao
saneamento basico deu-se por meio da aplicacio de questionarios a populag¢ao residente
nas areas urbana e rural de Paranhos. As entrevistas ocorreram no dia 07 de abril de 2015 ¢
ao todo foram aplicados 67 questionarios, sendo 62 na area urbana do municipio e 5 nas
localidades rurais

Para definir o tamanho da amostra (quantidade de questionarios) foi utilizada a

equagdo 1, apresentada a seguir:

Z?’xPxQxN

n= ()

e2x(N-1)+Z2xPxQ

Onde:

n = Tamanho da amostra;

7. = Nivel de confianca;

P = Quantidade de acerto esperado (%0);
Q = Quantidade de erro esperado (%);
N = Populagio total;

e = Nivel de precisao (%).
e Resultados

A anilise dos resultados obtidos com a aplicagio dos questionarios foi feita a
partit do software IRAMUTE(Q, uma interface do software R PROJECT para analise
multidimensional de textos e questionarios.

Os resultados graficos da analise sdo apresentados da seguinte forma:

o Nuvem de palavras: Agrupa as palavras e as organiza graficamente em
funcio da sua frequéncia. E uma analise lexical mais simples, porém

graficamente interessante (Camargo & Justo, 2013).
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FIGURA 18: NUVEM DE PALAVRAS REFERENTE AOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULAGCAO DE
PARANHOS.

o Grafico de similitude: Esse tipo de analise baseia-se na teoria dos grafos e
¢ utilizada frequentemente por pesquisadores das representagdes sociais
(cognicao social). Possibilita identificar as co-ocorréncias entre as palavras e
seu resultado traz indica¢oes da conexidade entre as palavras, auxiliando na
identificacdo da estrutura da representagao (Camargo & Justo, 2013).

45



Plano Municipal de Saneamento Basico — Paranhos /MS
Produto 09: Relatério Final

fossa
tratamento_de_agua
bom
intal
auipla melthora
significar beneficio representar
populagao
limpeza _
coleta~de_lixo
pessoa
cuidado
saneamento_bdsico
methor
natureza
higiene
. . " saber
muito  importante salide
n&o
agua_tratada
tratamento
. orgue
melhoria pora
vida
agua_do_rio
ég_ua mais
buscar
trazer
precisar
doenca
evitar esgoto
tudo

FIGURA 19: GRAFICO DE SIMILITUDE REFERENTE AOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO
DE PARANHOS.

o Dendograma: diagrama que organiza determinados fatores e varidveis.
Resulta de uma analise estatistica de determinados dados, em que se
emprega um método quantitativo que leva a agrupamentos e a sua
ordenagao hierdrquica ascendente, o que em termos graficos se assemelha
aos ramos de uma arvore que se vao dividindo noutros sucessivamente.
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FIGURA 20: DENDOGRAMA DOS QUESTIONARIOS APLICADOS NA POPULAGCAO DE PARANHOS.
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4. Prognostico

4.1. Dinamica Populacional

A projecio populacional foi calculada para o horizonte de planejamento de 20
anos, adotado para elaboracao deste Plano, adotou-se o periodo de 2016 a 2036. As
metodologias de dinamicas populacionais utilizadas foram os seguintes modelos de
regressdo: ajustamento linear, equagdo polinomial quadratica, equagdo exponencial e
equagao logaritmica.

Na Tabela 17 sao apresentados os dados das projecdes populacionais urbanas e
rurais. O percentual da populagao urbana cresce em relagao a populagao total, mas ambas
as populacbes tém aumento no nimero de habitantes. A populacdo urbana de Paranhos

representa atualmente 47%.

TABELA 17: ESTIMATIVA POPULACIONAL DE 2016 A 2036.

Populagio total Populagio Urbana Populagio Rural

2017 14.167 6.708 7.460
2018 14.460 6.847 7.614
2019 14.753 6.985 7.768
2020 15.046 7.124 7.922
2021 15.339 7.263 8.077
2022 15.632 7.401 8.231
2023 15.925 7.540 8.385
2024 16.218 7.679 8.539
2025 16.511 7.818 8.694
2026 16.804 7.956 8.848
2027 17.097 8.095 9.002
2028 17.390 8.234 9.156
2029 17.683 8.372 9.311
2030 17.976 8.511 9.465
2031 18.269 8.650 9.619
2032 18.562 8.788 9.773
2033 18.855 8.927 9.928
2034 19.148 9.066 10.082
2035 19.441 9.205 10.236
2036 19.734 9.343 10.390

4.2. Expansao Urbana

A expansao urbana de Paranhos ao longo dos anos foi feita a partir de estudo de
imagens de satélite obtidas no banco de dados da Uwnited States Geological Survey (USGS),
disponivel no enderego eletronico da instituicao. Em seguida, as imagens passaram pelo
processo de correcao geométrica no software QGIS, e posteriormente o perimetro urbano
foi delimitado a partir da classificacdo e interpretagiao visual da imagem em Composi¢do
falsa-cor, pelo critério de similaridade, como forma, textura e tamanho. Foram utilizadas
imagens de 1985 a 2015.
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A anilise historica da expansao urbana de Paranhos possibilitou a previsao de seu
desenvolvimento para o horizonte de projeto de 20 anos. A equagdo utilizada foi a
exponencial. O resultado da aplica¢do desta equagao é apresentado na Tabela 18. Observa-

se que havera um incremento de area de 93,26 ha.

TABELA 18: PROJECAO DA AREA URBANA DE PARANHOS.

Ano Area Urbana (km?) | Area Urbana (ha)

2016 2,27 227,21
2017 2,31 231,15
2018 2,35 235,16
2019 2,39 239,24
2020 243 243,39
2021 2,48 247,61
2022 2,52 251,91
2023 2,56 256,28
2024 2,61 260,72
2025 2,65 265,24
2026 2,70 269,84
2027 2,75 274,53
2028 2,79 279,29
2029 2,34 284,13
2030 2,89 289,06
2031 2,94 294,07
2032 2,99 299,17
2033 3,04 304,36
2034 3,10 309,64
2035 3,15 315,01
2036 3,20 320,47
4.3. Alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico

O alcance deste PMSB pode ser avaliado tanto temporal quanto espacialmente. O
alcance temporal ¢é determinado pelo horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos,
definido conforme exigéncias legais. Por outro lado, a expansdo urbana acarretara a
necessidade do atendimento as demandas de saneamento dessas novas areas populacionais,

incluindo as localidades rurais.

4.4. Gestao da informacao

A avaliagao do desempenho do PMSB ¢é necessaria e deve ser feita com base em
dados e informagoes que expressem a efetividade das agbes aplicadas. Determinando, dessa
forma, a continuidade ou alteracio das agdes e atingem o objetivo adequado, qualitativa e
quantitativamente.

E necessria, para a efetividade das a¢des aplicadas, a determinacdo de indicadores
baseados em dados primarios, secundarios ou outros indicadores, ja consolidado pelo
SNIS- Sistema Nacional de Informacbes obre Saneamento e classificados com a finalidade
de se atender as metas pré-estabelecidas. A determinacao desses indicadores atende o
remendado da Lei Federal N° 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional do
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Saneamento Basico. Assim, garantindo o monitoramento adequado do desempenho da

implantagao de um PMSB.

4.5. Analise das alternativas de gestao

A Lei Federal n°® 11.445/2007 apresenta trés formas de prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico, que sdo: prestagao direta, prestacdo indireta — terceirizagao,
permissao, autorizagao ou concessao, € a gestao associada. Atualmente, o modelo da gestao
da prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico no municipio de Paranhos
corresponde a gestao indireta por concessio de prestagao de servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, e gestdo direta com a centralizagdio por Oorgao de

administracdo publica para a drenagem pluvial.

4.6. Horizontes do planejamento

As agoes para solucao das demandas de saneamento basico devem ser
implantadas nos proximos 20 anos e sdo priorizadas de acordo com sua urgéncia,
considerando o cenario atual, ou ainda conforme o periodo em que a demanda sera gerada,
considerando o estudo de prospecgao. Para o planejamento no municipio de Paranhos

serdo empregadas as priorizagoes descritas na Tabela 19.

TABELA 19: HORIZONTE DE PROJETOS.

| Nomenclatura Tempo de inicio e término |

Emergencial Imediatamente apés o PMSB até 01 (um) ano.
Curto Prazo Entre 01 (um) ano e 04 (quatro) anos.

Médio Prazo Entre 05 (cinco) anos e 12 (doze) anos.
Longo Prazo Entre 13 (treze) anos e 20 anos, ou supetior.

4.7. Analise SWOT

Objetivando o planejamento da aplicagao das a¢des para solucionar as demandas
de saneamento do municipio de Paranhos/MS, serd utilizada a ferramenta de anélise de
cenarios denominada SWOT, ou FOFA, a qual avalia as Forgas (S#engths), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameagas (Threats). Na Tabela 20 ¢ apresentado
o diagrama de aplica¢ao da matriz SWO'T.
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TABELA 20: ANALISE SWOT.

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVO

FORGAS (S) FRAQUEZAS (W)

AMBIENTE
INTERNO

OPORTUNIDADES (O) AMEACAS (T)

B o
=

m H
2 5

4.8. Cenarios, Objetivos e Metas

Os cenarios futuros desejaveis partem dos objetivos que se desejam atingir, os
quais indicam as ag¢Oes a serem realizadas, no presente e no futuro, com o objetivo de
atingir as metas estabelecidas. As metas traduzem a especificidade, mensuracio,
aplicabilidade, relevancia e o periodo em que as agdes serdo aplicadas e os objetivos
atingidos em cada cenario para cada setor do saneamento basico.

Dessa forma, foram criados dois cenarios (Cenario 1 e Cenario 2) que
representem o futuro do saneamento basico em Paranhos. No Cenario 1 pressupde-se que
a situacdo atual ndo sofrera grandes mudancas, as demandas pelos servicos de saneamento
basico acompanhario a tendéncia histérica levantada no Diagnéstico Técnico Participativo.
O Cenario 2 prevé melhorias nos servicos de saneamento basico objetivando a
universalizacdo e otimiza¢ao dos mesmos, considerando os anseios da populacio por

higiene, limpeza e satde puablica.

e (Cenario 1

Como mencionado anteriormente, no Cenario 1 a situacdo atual nido sofrera
grandes interferéncias e o horizonte temporal de 20 anos seguird o comportamento da
tendéncia histérica levantada no Diagnéstico Técnico Participativo. Na Figura 21 ¢

apresentada a sintese do Cenario 1.
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Cenadrio 1l
Sistema de Esgotamento Sistema de Drenageme
Sanitario Manejo de Aguas Pluviais

Sistemade

Abastecimentode Agua

eAumento gradativo do
consumo per capita
(baseado na tendéncia
histdrica);

*100% da populagio
atendida;

*Acoes de
reaproveitamento de aguas
pluviais inexistente;

eProgramas de educagao e
sensibilizacao ambiental da
populagdo ineficazes;

*A qualidade da agua
seguira os padrées de
potabilidade exigidos nas
legislagGes vigentes;

*Sem melhorias no indice de
perdas.

eAumento gradativo da
geragao per capita
(baseado no consumo e
agua);

*Populagdo atendida
segundo projetos
existentes;

¢ A eficiéncia do tratamento
de esgoto atendera aos
padrdes de langamento
exigidos pelas legislagdes
vigentes;

eExisténcia de langamentos
clandestinos;

*Programas de edugao e
sensibilizacdo ambiental
da populagao ineficazes.

eExpansao da drea urbana
desordenada;

*Manutengao e fiscalizagao
darede de drenagem
ineficazes;

*Baixa qualidade da agua
dos corregos;

eInexisténcia de programas
de recuperagdo de areas
degradadas;

eProgramas de educagao e
sensibilizacao ambiental da
populagdo ineficazes.

FIGURA 21: SINTESE DO CENARIO 1.
e (Cenario 2

Neste cenario a situacdo dos sistemas de saneamento basicos ira melhorar devido
as grandes mudangas positivas que ocorrerdao. Ao final do horizonte temporal de projeto
(20 anos), a universalizacdo e otimizacdo dos servicos de saneamento basico serdo os

principais objetivos alcangados. A Figura 22 apresenta a sintese do Cenario 2.

Cenario 2
Sistema de Abastecimento Sistema de Esgotamento
de Agua Sanitario

eConsumo per capita eGeragao per capita
constante e com redugdes constante com redugdes

Sistema de Drenagem e

Manejo de Aguas Pluviais

*Expansado da area urbana
ordenada;

futuras; futuras; eManutengio e fiscalizagdo
*100% da populagdo ¢100% da populagdo darede de drenagem
atendida; atendida; eficazes;
eAcoes de ¢ A eficiéncia do tratamento *Boa qualidade da dgua dos
reaproveitamento de aguas de esgoto atendera aos corregos;

pluviais existente;

*Programas de educagao e
sensibilizacao ambiental da
populagdo eficazes;

*A qualidade da agua
seguira os padrées de
potabilidade exigidos nas
legislagOes vigentes;

eMelhora gradativa no
indice de perdas.

padrdes de langamento
exigidos pelas legislagées
vigentes;

e|nexisténcia de
langamentos clandestinos;

*Programas de edugdo e
sensibilizagdo ambiental
da populagdo eficazes.

eExisténcia de programas de
recuperacao de areas
degradadas;

eProgramas de educagao e
sensibilizagao ambiental da
populagdo eficazes.

FIGURA 22: SINTESE DO CENARIO 2.
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e Cenario Desejavel

Ap6s a construgao dos cenarios o Cenario 2 foi escolhido como desejavel para
Paranhos. A escolha foi baseada no que pressupoe o Art. 19, inciso I da Lei Federal 11.445,

de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico:

“Art. 19. A prestagao de servigos piiblicos de saneamento bisico observard
Pplano, que poderd ser especifico para cada servigo, 0 gual abrangerd, no minino:
II - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a

universalizagao, admitidas solugoes graduais e progressivas, observando a

compatibilidade con os demais planos setoriais;”

Neste sentido, o cenario escolhido visara a universalizacido dos servigos publicos
de saneamento basico. Serdo definidas as propostas dos programas, projetos, a¢oes e do

plano de execugao, a partir dos critérios de priorizagao técnicos e dos anseios da populagao.

4.9. Abastecimento de agua
4.9.1. Projecao de demandas e prospectivas técnicas

e Projeciao da demanda por rede de abastecimento de agua

Projetou-se, para o horizonte de 20 anos a necessidade de rede e de ligacGes de
abastecimento de agua. Para tanto, basta dividir a populagiao projetada, de cada ano, pelo
valor do fator (Hab./km) e por (Hab./ligacdo), respectivamente, que resulta numa proje¢ao

de extensao de rede (km) e de numero de ligagoes. Tal resultado é mostrado na Tabela 21.

TABELA 21: PROSPECGCAO PARA A REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PARANHOS — MS

Populagao Populagiao Rede de agua Nllim;el(;)(;;ie
total Urbana utbana (km) ui;bgnas

2017 14.167 6.708 34,18 2289
2018 14.460 6.847 34,89 2.336
2019 14.753 6.985 35,60 2.383
2020 15.046 7.124 36,31 2431
2021 15.339 7.263 37,01 2.478
2022 15.632 7.401 37,72 2.525
2023 15.925 7.540 38,43 2.573
2024 16.218 7.679 39,13 2.620
2025 16.511 7.818 39,84 2.667
2026 16.804 7.956 40,55 2.715
2027 17.097 8.095 41,25 2.762
2028 17.390 8.234 41,96 2.809
2029 17.683 8.372 42,67 2.857
2030 17.976 8.511 43,37 2.904
2031 18.269 8.650 44,08 2.951
2032 18.562 8.788 44,79 2.999
2033 18.855 8.927 45,50 3.046
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Numero de

Populacio Populacio Rede de agua . -
lzotalg UPrbarsl;a urbana (k%n) ligagdes
urbanas

2034 19.148 9.066 46,20 3.093

2035 19.441 9.205 46,91 3.141

2036 19.734 9.343 47,62 3.188

A realidade do abastecimento de agua nas areas rurais é completamente diferente

da urbana, por este motivo sao apresentadas aqui as estimativas de demanda de rede e

ligagbes para a populagdo urbana e posteriormente serdo apresentadas propostas de

solucdes alternativas para a area rural.

e Projecdo da demanda de 4gua para abastecimento

Na Tabela 22 sdo apresentadas as vazoes necessarias para atender a area urbana ao

longo do hotizonte deste plano. A vazio maxima total chegarda a 19,42 1/s em 2036, ou

seja, 1,39 vezes maior que a vazdo de 2016, calculada em 13,94 1/s, sendo esta uma

consequeéncia direta do aumento populacional previsto.

TABELA 22: PROSPECCAO PARA A DEMANDA DE AGUA NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE

PARANHOS.

Populagio Consumo per
Ano . : urbano | urbano
2017 6.708 99,760 7,75 13,94
2018 6.847 99,760 791 14,23
2019 6.985 99,760 8,07 14,52
2020 7.124 99,760 8,23 14,81
2021 7.263 99,760 8,39 15,09
2022 7.401 99,760 8,55 15,38
2023 7.540 99,760 8,71 15,67
2024 7.679 99,760 8,87 15,96
2025 7.818 99,760 9,03 16,25
2026 7.956 99,760 9,19 16,54
2027 8.095 99,760 9,35 16,82
2028 8.234 99,760 9,51 17,11
2029 8.372 99,760 9,67 17,40
2030 8.511 99,760 9,83 17,69
2031 8.650 99,760 9,99 17,98
2032 8.788 99,760 10,15 18,27
2033 8.927 99,760 10,31 18,55
2034 9.066 99,760 10,47 18,84
2035 9.205 99,760 10,63 19,13
2036 9.343 99,760 10,79 19,42

e Projecio da demanda de 4gua para abastecimento (considerando as

perdas)

Os indices de perdas utilizados no calculo da vazao média foram 13,33% e

27,24%, respectivamente, o menor indice e o maior indice registrado no periodo de maio a
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outubro de 2014. Na Tabela 23 siao apresentadas as vazoes médias de producdo de agua

considerando-se as perdas no sistema de abastecimento.

TABELA 23: VAZOES DE DEMANDA POR PRODUGAO DE AGUA, CONSIDERANDO AS PERDAS TOTAIS
NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE PARANHOS

Populagio Qmed Situacio 1 Situacgio 2

Ano urbana (1/s) Qmed (1/s) Perdas

(hab) %) %) )
2017 6.708 7,75 13,33% 8,94 27,24% 10,64
2018 6.847 7,91 13,33% 9,12 27,24% 10,86
2019 6.985 8,07 13,33% 9,31 27,24% 11,08
2020 7.124 8,23 13,33% 9,49 27,24% 11,31
2021 7.263 8,39 13,33% 9,68 27,24% 11,53
2022 7.401 8,55 13,33% 9,86 27,24% 11,75
2023 7.540 8,71 13,33% 10,05 27,24% 11,97
2024 7.679 8,87 13,33% 10,23 27,24% 12,19
2025 7.818 9,03 13,33% 10,41 27,24% 12,41
2026 7.956 9,19 13,33% 10,60 27,24% 12,63
2027 8.095 9,35 13,33% 10,78 27,24% 12,85
2028 8.234 9,51 13,33% 10,97 27,24% 13,07
2029 8.372 9,67 13,33% 11,15 27,24% 13,29
2030 8.511 9,83 13,33% 11,34 27,24% 13,51
2031 8.650 9,99 13,33% 11,52 27,24% 13,73
2032 8.788 10,15 13,33% 11,71 27,24% 13,95
2033 8.927 10,31 13,33% 11,89 27,24% 14,17
2034 9.066 10,47 13,33% 12,08 27,24% 14,39
2035 9.205 10,63 13,33% 12,26 27,24% 14,61
2036 9.343 10,79 13,33% 12,45 27,24% 14,83

4.9.2. Analises de alternativas técnicas

e Area urbana

A principal fonte alternativa para abastecimento de agua no municipio de
Paranhos/MS sio as 4guas subterrdneas. A sede urbana do municipio se encontra inserida
em 4rea de recarga do aquifero Serra Geral, podendo fornecer dgua de qualidade com baixo
custo.

As demais alternativas técnicas como captagao superficial, implicam em
investimentos elevados em implanta¢dao de adutoras e EstacSes de Tratamento de Agua —
ETA’s, sendo alternativas menos vantajosas do ponto de vista econémico, que podem ser
exploradas em casos extremos, como impedimento do uso da agua subterranea.

Considerando o volume de dgua demandado pela populacdo, a capacidade de
bombeamento dos pogos ativos e o volume dos reservatérios existentes podemos estudar a
capacidade do sistema em atender a populagiao nos dias e horarios de ocorréncia de vazoes

maximas, como a seguir.
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TABELA 24: ANALISE DA CAPACIDADE DO SETOR ABASTECIDO DIRETAMENTE PELOS
RESERVATORIOS APOIADOS.

Sem perdas

|
‘ Populagio ‘ , . Volume Balango do
Ano urbana (?n?;iﬁ; reservado sistema
(hab) (m?) (m3/h)
2017 6.708 27,88 50,19 40,00 150,00 +139,81
2018 6.847 28,46 51,23 40,00 150,00 +138,77
2019 6.985 29,04 52,26 40,00 150,00 +137,74
2020 7.124 29,61 53,30 40,00 150,00 +136,70
2021 7.263 30,19 54,34 40,00 150,00 +135,66
2022 7.401 30,77 55,38 40,00 150,00 +134,62
2023 7.540 31,34 56,42 40,00 150,00 +133,58
2024 7.679 31,92 57,45 40,00 150,00 +132,55
2025 7.818 32,49 58,49 40,00 150,00 +131,51
2026 7.956 33,07 59,53 40,00 150,00 +130,47
2027 8.095 33,65 60,57 40,00 150,00 +129,43
2028 8.234 3422 61,60 40,00 150,00 +128,40
2029 8.372 34.80 62,64 40,00 150,00 +127,36
2030 8.511 35,38 63,68 40,00 150,00 +126,32
2031 8.650 35,95 64,72 40,00 150,00 +125,28
2032 8.788 36,53 65,76 40,00 150,00 +124 24
2033 8.927 37,11 66,79 40,00 150,00 +12321
2034 9.066 37,68 67,83 40,00 150,00 +122,17
2035 9.066 37,11 66,79 40,00 150,00 +12321
2036 9.205 37,68 67,83 40,00 150,00 +122.17

Por outro lado, quando se estima a vida util do sistema considerando o horario de

maior consumo e as perdas variando entre 13,33% e 27,42%, é possivel prever que nio

havera déficit no abastecimento de agua até o horizonte de planejamento, 2036, como

segue.

TABELA 25: ANALISE DA CAPACIDADE DO SETOR ABASTECIDO DIRETAMENTE PELOS
RESERVATORIOS APOIAD OS, CONSIDERANDO AS PERDAS ESTIMADAS.

‘ Com perdas

‘ Cenario 1 (perda: 13,33%) | Cenario 2 (petrda: 27,24%)
Ano

Q max Balango do Balango do

(m3*/h) | Sistema(m?3/h) Sistema(m?3/h)
2017 57,91 132,09 68,98 121,02
2018 59,10 130,90 70,40 119,60
2019 60,30 129,70 71,83 118,17
2020 61,50 128,50 73,26 116,74
2021 62,70 127,30 74,68 115,32
2022 63,89 126,11 76,11 113,89
2023 65,09 12491 77,54 112,46
2024 66,29 123,71 78,96 111,04
2025 67,49 122,51 80,39 109,61
2026 68,08 121,32 81,81 108,19
2027 69,88 120,12 83,24 106,76
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2028 71,08 118,92 84,67 105,33
2029 72,28 117,72 86,09 103,91
2030 73,47 116,53 87,52 102,48
2031 74,67 115,33 88,95 101,05
2032 75,87 114,13 90,37 99,63
2033 77,07 112,93 91,80 98,20
2034 78,26 111,74 93,23 96,77
2035 79,46 110,54 94,65 95,35
2036 80,66 109,34 96,08 93,92

e Area rural

Aldeia Indigena Arroio Cora

Na Aldeia Indigena Arroio Cora o sistema de abastecimento de 4agua esta com
problemas no pogo que abastece a comunidade. Sugere-se que a Prefeitura Municipal
busque apoio financeiro de 6rgaos federais para tomar as devidas providéncias para o
conserto do pogo. A aldeia possui duas cisternas que nao suprem a demanda do pogo que
nao esta em funcionamento. Como alternativa emergencial devem ser disponibilizados
caminhoes pipas com agua potavel para essa populagao até que o pogo artesiano volte a
funcionar. A curto prazo podem ser instalados nessa regiao cisternas de coleta de agua da

chuva, para residéncias mais afastadas, com incentivo e apoio técnico e financeiro.

Aldeia Indigena Paraguassa

Nesta aldeia a rede de abastecimento de agua possui, aproximadamente, 7.000
metros, mas, 3.000 metros de rede nao esta em funcionamento. E dos dois pocos
existentes somente um esta em funcionamento e a dgua nao ¢é clorada. Parte da populagao
que nao ¢é atendida pelo sistema busca agua de corpos hidricos préximos. Sugere-se a
manuten¢io frequente desse sistema e monitorar e adequar a qualidade da 4agua dos pogos a
Portaria 2.914 do Ministério da Sadde. Enquanto o problema nio ¢ solucionado deve-se
destinar a essa popula¢do caminhoes-pipa com agua potavel. A longo prazo, e para familias
mais afastadas e que niao podem ser atendidas com a demanda dos pogos artesianos,
sugere-se a constru¢do de cisternas com suporte técnico e apoio financeiro dos 6rgaos

publicos com recursos para estes fins.

Aldeia Indigena Sete Cerros

Esta aldeia ¢ atendida com pogo artesiano, reservatorio de abastecimento e rede
de distribuicio de agua de 10.000 metros. Nao foram relatados problemas quanto ao
atendimento do sistema, mas, sugere-se a manuten¢ao deste e monitorar a qualidade da
agua fornecida para que esta esteja de acordo com a Portaria 2.914 do Ministério da Saude.
Caso alguma familia distante nao esteja sendo atendida pelo sistema, sugere-se a constru¢ao

de cisternas, como mencionado anteriormente.
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Aldeia Indigena Ypoi

A aldeia possui duas cisternas que sao abastecidas por caminhdes-pipas duas vezes
na semana. Mas, em periodos chuvosos fica dificil o acesso a aldeia, o que causa o atraso
no fornecimento de agua pelos caminhdes-pipa. Sugere-se a construcao de mais duas
cisternas para que estas sejam abastecidas por coleta de agua da chuva nos periodos
chuvosos. E devera ser feito o monitoramento da qualidade da 4dgua fornecida, para que
toda a populagdo da aldeia esteja sendo atendida com 4gua potavel. Para familias mais

afastadas podem ser construidas cisternas individuais de coleta da agua da chuva.

Aldeia Indigena Pirajui

A aldeia indigena possui dois pocos artesianos e dois reservatorios de
abastecimento de agua. Foram relatados problemas quanto a demora na ligagdo de novas
residéncias ao sistema de agua. Para que este problema se resolva, a populacio deve
requerer assim que possivel aos responsaveis pelo sistema a nova ligacdo. E, a ligacdo da
nova casa deve ser feita o quanto antes pelos técnicos. O monitoramento da qualidade da

agua devera frequentemente e devera estar de acordo com a Portaria 2.914 do Ministério da

Saude.

Aldeia Indigena Protero Guagu

O sistema de abastecimento de agua da aldeia atende apenas 40% da populagio
desta, e a agua fornecida nao ¢ clorada. Sugere-se o monitoramento e a adequa¢do da
qualidade da agua a Portaria 2.914 do Ministério da Saude. E, cisternas de coleta de 4gua da
chuva que serdo abastecidas por caminhdes pipas em periodos de seca, para atender a
populagio que nio ¢ atendida pelos pogos artesianos. Para familias mais distantes, como

alternativa existem as cisternas de coleta de agua da chuva individuais.

Assentamentos Rurais: Vicente de Paula, Beira Rio, Sio Cristovao e Sio
José do Jatoba

Esses assentamentos sao atendidos com sistemas de abastecimento de agua que
suprem a demanda existente. Nao foram relatados problemas quanto ao fornecimento de
agua. Sugere-se, a manuten¢ao e monitoramento frequente do sistema existente, para que o

mesmo continue atendendo a popula¢io com agua de qualidade.

Distrito Taquapiri

Neste distrito existem um pog¢o artesiano em funcionamento e um semi artesiano
que esta desativado. Os novos loteamentos existentes no distrito nao estao sendo atendidos
com a rede de abastecimento, mas ja existe projeto de 1.500 metros de rede que irdo
atender essas novas residéncias. A tubulacao de 34 mm também sera trocada para atender
toda a populagio. O reservatério existente estd com nivel baixo, fazendo com que a
pressao da agua chegue baixa nas residéncias, sugere-se a manuten¢ao do sistema para que
este problema seja resolvido. A manuten¢do e monitoramento da qualidade da agua deve

ser feita e estar de acordo com a Portaria 2.914 do Ministério da Saude.
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4.9.3. Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

Atualmente Paranhos possui capacidade de reservaciao de 600 m?, considerando

os reservatorios apoiados e elevado, o que supriria a necessidade da populagao urbana por

aproximadamente 22 horas, adotando-se o consumo per capita de 99,76 1/hab./dia, sem

racionamento. O volume reservado deve garantir o abastecimento por tempo suficiente

para soluc¢ao dos problemas no sistema. E valido ressaltar, porém, que o abastecimento ¢é

realizado em sua totalidade por aguas subterraneas, ou seja, se houver algum problema no

manancial que impega o uso dessa agua, sera necessario buscar solugoes alternativas para o

abastecimento, como a captag¢ao e tratamento de aguas subterraneas de outros mananciais.

Existem duas categorias de eventos de emergéncia e contingéncia: a falta de agua

parcial ou localizada e a generalizada, quando toda a populagio fica sem agua. Na Figura 23

e Figura 24 sio elencadas as origens dos possiveis eventos e as agées de emergéncia e

contingéncia para minimizar ou resolver os problemas destacados em cada uma delas.

el FALTA DE AGUA PARCIAL OU LOCALIZA

* ORIGEM

- Interrupgao temporaria do fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgao de
agua;

- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuigdo;

- DanificagGes de equipamentos de estagdes elevatorias de dgua tratada;

- Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua tratada.

e PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;

- Comunicagdo a populagdo/ intiui¢des/ autoridades;

- Comunicagdo a policia;

- Deslocamento de frotas de caminhdo tanque;

- Reparo das instalagdes danificadas;

- Transferéncia de agua entre setores de abastecimento;

- Instalagdo de equipamentos eletromecanicos de reserva (ex: conj. motor-bomba).

FIGURA 23: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA

PARCIAL OU LOCALIZADA.
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MM FALTA DE AGUA GENERALIZADA

* ORIGEM

-Inundagdes dos conjuntos de recalques de agua com danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/ estruturas;

-Solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento da adugdo de dgua produzida;
-Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalages de tratamento de
agua;

- Qualidade inadequada da agua dos mananciais subterraneos;

- Vazamento de cloro nas instalages de tratamento de agua

- AgGes de vandalismo.

e PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Verificagdo e adequacgdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;
- Comunicagdo a populagdo/ intiuigBes/ autoridades/ Defesa Civil;

- Comunicagdo a policia;

-Racionamento da 4dgua disponivel em reservatérios;

- Reparo das instalagGes danificadas;

-Deslocamento de frota de caminhdo tanque;

-Implementagdo de rodizio de abastecimento;

- Captagdo e tratamento de dgua de mananciais superficiais.

FIGURA 24: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
GENERALIZADA.

4.9.4. Analises SWOT — Abastecimento de agua

A analise SWOT de abastecimento de agua ¢ apresentada na Tabela 26.

TABELA 26: ANALISE SWOT DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

| FORCAS FRAQUEZAS

e Rede de agua instalada em 100% da area

urbana; o
o . _ Elevado indice de perdas;
* Ba{xo %nvest}mento bara captacao; Elevado custo com bombeamento;
e Baixo investimento em tratamento para

L O sistema nao esta otimizado;
distribuicao;

. . Ar 1 parcialmen ndida.
e Plano diretor existente; ea rural parcialmente atendida

Autarquia organizada e estruturada.

\ OPORTUNIDADES AMEACAS

Esta inserida numa regido com potencial
hidrico, tanto subterraneo quanto

. e  Os indices de perdas se elevarem;
superficial;

e Potencial hidrico diminuir com o excesso

e Possibilidade de renovacio da concessiao .
de abastecimento;

com a atual concessionaria de servigo; . . .
e Toda a dgua captada provém de um unico

e Convénio entre municipio e agéncia .
manancial;

reguladora para garantir o comprimento Na , J
[ ] um
das metas do PMSB de Paranhos; a0 cumprimento das metas por

o Lei federal 11.445, de 05/01/07, do ineficiéncia na regulacio e fiscalizaco.
Saneamento Basico
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4.9.5. Objetivos estratégicos para o sistema de abastecimento de agua

Na Tabela 27 sio apresentados os objetivos estratégicos propostos pelo Plano
para o sistema de abastecimento de agua, bem como sua classificagdo de prioridades para

implantagao.

TABELA 27: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO.

B . o . - Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo (Tabela 19)

Garantir seguranc¢a na produgio e Acesso da populagio aos
distribui¢io de 4gua com indices de servicos de abastecimento de Emergencial
qualidade, volume e pressiao adequados. agua.
. g Avaliagio d lidade d .
Proteger a saude publica. ég\:il agao da qualidade da Emergencial
. . Sustentabilidade e integridade
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Curto
infra estrutural do sistema.
Gargntlr o equilibrio econémico-financeiro Eficiéncia do uso da dgua. Mcédio
do sistema.
Assegurar aplicacao adequada dos recursos
da entidade e manter o atual nivel do custo | Eficiéncia do uso da energia. Longo
do abastecimento d agua.
. A . . . Eficiéncia da utilizagao dos

Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive

: . . recursos humanos, Longo
do ponto de vista hidroenergético. .. .

tecnologicos e materiais.
laca laa A a 12 .
Prornove# acesso da populago rural 2 dgua  Acesso da populagio rural a Brinemene]
em quantidade e qualidade adequadas. agua.
4.10.  Esgotamento Sanitario

4.10.1.Projecao de demandas e prospectivas técnicas

e Projecao da rede e das ligagoes de esgoto

Projetou-se, para o horizonte de 20 anos a necessidade de rede e de ligacSes de
esgotamento sanitario. Para este estudo de projecao foram utilizados dados do sistema de
esgotamento sanitario do Diagnéstico Técnico Participativo, onde é possivel extrair as
relacoes de numero de habitantes por ligacdo de esgoto (hab/lig), a extensio da rede de
esgoto por ligacao (m/lig) e a relacio de numero de habitantes por extensiao de rede
(hab/km). Esses dados serdo utilizados para estimar a rede coletora de esgoto e o numero

de ligacoes de Paranhos. O resultado é apresentado na Tabela 28.

TABELA 28: PROSPECCAO PARA A REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE PARANHOS/MS.

° Opriacao o< obe % bana oacoe
2017 6.708 71,25% 39,25 1.432
2018 6.847 72,76% 40,91 1.493
2019 6.985 74,27% 42,60 1.554
2020 7.124 75,79% 44,34 1.618
2021 7.263 77,30% 46,10 1.682
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Btz e Coll?i.ltf; ade%) Rede de esgoto Nltlimero de
2022 7.401 78,81% 47,90 1.748
2023 7.540 80,33% 49,74 1.815
2024 7.679 81,84% 51,01 1.883
2025 7.818 83,35% 53,51 1.952
2026 7.956 84,87% 55,45 2.023
2027 8.095 86,38% 57,42 2.095
2028 8.234 87,89% 59,43 2.168
2029 8.372 89,41% 61,47 2.243
2030 8.511 90,92% 63,55 2.318
2031 8.650 92,43% 65,66 2.395
2032 8.788 93,95% 67,80 2474
2033 8.927 95,46% 69,98 2.553
2034 9.066 96,97% 72,19 2.634
2035 9.205 98,49% 74,44 2.716
2036 9.343 100,00% 76,73 2.799

¢ Demanda por tratamento de esgoto

Na Tabela 29 sao apresentadas as vazoes médias e maximas de esgoto, ou seja, as

vazbes de esgoto ano a ano que serao produzidas pela popula¢do urbana atendida com

esgotamento sanitario.

TABELA 29: PROSPECTIVA DE VAZOES MEDIAS DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA

PARANHOS/MS.

Populagao

Indice de

Rede de

Vazodes Totais — Pop. Urbana

Utbana | Cobertuta(%) | Esgoto (km)

W | /s | /s
2016 6.567 69,73% 37,60 3,76 7,99 11,37
2017 6.708 71,25% 39,25 3,92 834 11,87
2018 6.847 72,76% 40,91 409 8,69 12,37
2019 6.985 74,27% 42,60 426 9,05 12,89
2020 7.124 75,79% 44,34 443 942 13,41
2021 7263 77,30% 46,10 461 9,80 13,94
2022 7.401 78,81% 47,90 479 10,18 14,49
2023 7.540 80,33% 49,74 497 10,57 15,04
2024 7.679 81,84% 51,61 5,16 10,97 15,61
2025 7.818 83,35% 53,51 5,35 11,37 16,19
2026 7.956 84,87% 55,45 554 11,78 16,77
2027 8.095 86,38% 57,42 574 12,20 17,37
2028 8.234 87,89% 59,43 594 12,63 17,98
2029 8372 89.41% 61,47 6,15 13,06 18,59
2030 8511 90,92% 63,55 6,35 13,50 19,22
2031 8.650 92,43% 65,66 6,57 13,95 19,86
2032 8.788 93,95% 67,80 6,78 14,41 20,51
2033 8.927 95,46% 69.98 7,00 14,87 21,17
2034 9.066 96,97% 7219 722 15,34 21,84
2035 9.205 98,49% 74,44 744 15,82 22,52
2036 9343 100,00% 76,73 767 16,30 2321
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e Projecao da geragao total de esgoto

A projecao da geragao de esgoto foi calculada a partir da geragao média per capita
de esgoto (79,81 1/s — 80% do consumo per capita de agua) multiplicado pela projecio do
numero de habitantes. O resultado desse calculo é apresentado na Tabela 30. Em 2036 o
total de volume de esgoto gerado sera de 574.853,55 m?, 39,28% a mais que em 2017. A
geragao de esgoto pela populagdo urbana sera de 272.176,91 m? em 2036.

TABELA 30: GERACAO TOTAL DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA PARANHOS/MS.

- - Geragao Geragao de
Populagao | Populagio
Ano total de esgoto urbana
total Urbana
esgoto (m?) (m?)

2017 14.167 6.708 412.705,81 195.404,54
2018 14.460 6.847 421.239,90 199.445,19
2019 14.753 6.985 429.773,99 203.485,84
2020 15.046 7.124 438.308,08 207.526,49
2021 15.339 7.263 446.842,17 211.567,14
2022 15.632 7.401 455.376,27 215.607,79
2023 15.925 7.540 463.910,36 219.648,44
2024 16.218 7.679 472.444.45 223.689,09
2025 16.511 7.818 480.978,54 227.729,75
2026 16.804 7.956 489.512,63 231.770,40
2027 17.097 8.095 498.046,72 235.811,05
2028 17.390 8.234 506.580,81 239.851,70
2029 17.683 8.372 515.114,91 243.892,35
2030 17.976 8.511 523.649,00 247.933,00
2031 18.269 8.650 532.183,09 251.973,65
2032 18.562 8.788 540.717,18 256.014,30
2033 18.855 8.927 549.251,27 260.054,95
2034 19.148 9.066 557.785,36 264.095,61
2035 19.441 9.205 566.319,45 268.136,26
2036 19.734 9.343 574.853,55 272.176,91

e Projecio do volume de esgoto destinado a ETE

Na Tabela 31 ¢ apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a

ETE para o horizonte de projeto no municipio de Paranhos.

TABELA 31: PROJECAO DO VOLUME DE ESGOTO DESTINADO A ETE.

- Geragao de Indice de e Taxa de Valome 6t
Populagio da rede ; ~ esgoto
esgoto Cobertura infiltragdo ;
Utrbana urbana destinado a
urbana (m?) (%) (m3/ano.km) e

2017 6.708 195.404,54 71,25% 39,25 3.153,60 262.984,36
2018 6.847 199.445,19 72,76% 40,91 3.153,60 274.123,95
2019 6.985 203.485,84 74,27% 42,60 3.153,60 285.494,56
2020 7.124 207.526,49 75,79% 44,34 3.153,60 297.096,18
2021 7.263 211.567,14 77,30% 46,10 3.153,60 308.928,83
2022 7.401 215.607,79 78,81% 47,90 3.153,60 320.992,49
2023 7.540 219.648,44 80,33% 49,74 3.153,60 333.287,17
2024 7.679 223.689,09 81,84% 51,61 3.153,60 345.812,87
2025 7.818 227.729,75 83,35% 53,51 3.153,60 358.569,59
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2026 7.956 231.770,40 84,87% 55,45 3.153,60 371.557,33
2027 8.095 235.811,05 86,38% 57,42 3.153,60 384.776,09
2028 8.234 239.851,70 87,89% 59,43 3.153,60 398.225,86
2029 8.372 243.892,35 89,41% 61,47 3.153,60 411.906,65
2030 8.511 247.933,00 90,92% 63,55 3.153,60 425.818,46
2031 8.650 251.973,65 92,43% 65,66 3.153,60 439.961,29
2032 8.788 256.014,30 93,95% 67,80 3.153,60 454.335,14
2033 8.927 260.054,95 95,46% 69,98 3.153,60 468.940,01
2034 9.066 264.095,61 96,97% 72,19 3.153,60 483.775,89
2035 9.205 268.136,26 98,49% 74,44 3.153,60 498.842,80
2036 9.343 272.176,91 100,00% 76,73 3.153,60 514.140,72

Estimativa de DBO

Considerando que o esgoto bruto doméstico gera uma concentragao de cerca de

300mg/L de DBO e, considerando-se uma remo¢io média de 80% da carga de DBO pela

Estagdo de Tratamento de Esgotos, a Tabela 32 apresenta as cargas estimadas de DBO ao

longo do horizonte de planejamento. A carga de DBO sem tratamento e a demanda por

tratamento de esgoto foram estimadas a partir populacdo urbana total, e a carga de DBO

com tratamento urbana foi estimada com base na populagao atendida segundo o indice de

cobertura.

TABELA 32: ESTIMATIVA DE CARGA DE DBO SEM E COM TRATAMENTO.

Demanda por | Cargade | Carga DBO
- o Tratamento DBO sem com
Populagio Indice de
Urbana Cobertura(%) de ]:j,sgoto Q | tratamento | tratamento
méd total urbana urbana
1/s) (kg/dia) (kg/dia)

2017 6.708 71,25% 10,12 262,33 37,38
2018 6.847 72,76% 10,42 269,96 39,28
2019 6.985 74,27% 10,71 277,68 41,25
2020 7.124 75,79% 11,01 285,48 43,27
2021 7.263 77,30% 11,32 293,38 45,36
2022 7.401 78,81% 11,63 301,37 47,50
2023 7.540 80,33% 11,94 309,45 49,71
2024 7.679 81,84% 12,25 317,61 51,99
2025 7.818 83,35% 12,57 325,87 54,32
2026 7.956 84,87% 12,89 334,21 56,73
2027 8.095 86,38% 13,22 342,65 59,20
2028 8.234 87,89% 13,55 351,17 61,73
2029 8.372 89,41% 13,88 359,78 64,33
2030 8.511 90,92% 14,22 368,49 67,01
2031 8.650 92,43% 14,56 377,28 69,75
2032 8.788 93,95% 14,90 386,16 72,56
2033 8.927 95,46% 15,24 395,13 75,44
2034 9.066 96,97% 15,59 404,19 78,39
2035 9.205 98,49% 15,95 413,34 81,42
2036 9.343 100,00% 16,30 422,58 84,52
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4.10.2. Analise de alternativas técnicas

e Area urbana

Com base na capacidade atual de tratamento do sistema (17,00 1/s), foi feita uma
previsao da necessidade de ampliagdo do sistema. As estimativas indicam que o sistema
atual tem capacidade para operar sem necessidade de interven¢ao até o ano de 2026. Sendo
necessario ampliar a capacidade de tratamento a partir de 2027. A amplia¢io total
necessaria até 2036 é de 6,21 1/s.

TABELA 33: CAPACIDADE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE PARANHOS/MS.

Q max (1/s) — Capacidade de B.alango do Nc.:ce~s sidade. de
sl tratamento do sistema de ampl1a§a0’d0 sistema
atendida sistema (1/5) tratamento nos periodos de
(1/s) | planejamento
2017 11,87 17,00 +5,13 0 Emergencial
2018 12,37 17,00 +4,63
2019 12,89 17,00 +4.11 0 Curto Prazo
2020 13,41 17,00 +3,59
2021 13,94 17,00 +3,06
2022 14,49 17,00 +2,51
2023 15,04 17,00 +1,96
2024 15,61 17,00 +1,39 Ampliacio L
2025 16,19 17,00 +0,81 de 01?983/3 Meédio Prazo
2026 16,77 17,00 +0,23
2027 17,37 17,00 -0,37
2028 17,98 17,00 -0,98
2029 18,59 17,00 -1,59
2030 19,22 17,00 222
2031 19,86 17,00 -2,86
2032 20,51 17,00 -3,51 Ampliacao Loneo Prazo
2033 21,17 17,00 417 de 621 1/s g
2034 21,84 17,00 -4.84
2035 22,52 17,00 -5,52
2036 23,21 17,00 -6,21
e Area rural

Durante a coleta de informagoes foram identificados problemas no sistema de
esgotamento sanitario da area rural. Nos assentamentos rurais e no Distrito, a maioria da
populagao adota sistemas de esgotamento sanitario inadequados, composto por fossas
negras e sumidouros. Sugere-se a adogao de tanques sépticos de tratamento de esgoto que
estejam de acordo com a NBR/ABNT 7229. A Prefeitura Municipal pode dar apoio
técnico na construgao desses tanques, fornecendo projetos para a populacao e auxilio na
fase de construcio dos mesmos.

Em todas as aldeias indigenas do municipio a situa¢do ¢ mais grave, pois a
popula¢ao indigena nio se adaptou aos sistemas de esgotamento sanitirio existentes. A
maioria nao possui aparelho hidrossanitirio instalado. Como alternativa, seriam

disponibilizadas para estas familias aparelhos hidrossanitirio e auxilio técnico na
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construcao dos tanques sépticos. Além disso, sugere-se que a prefeitura envie técnicos a
essas aldeias para que possam ensinar a populacdo indigena como fazer a manutencio

desses aparelhos e destacar a importancia do uso dos mesmos para a saide humana.

4.10.3.Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

No caso dos servicos de esgotamento sanitario foram identificados os principais
tipos de ocorréncias que podem gerar situagoes de emergéncia. Suas possiveis origens e as

respectivas acOes a serem executadas sdo apresentadas na Figura 25.
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= Paralisacdo da Estagao de Tratamento de Esgoto

*ORIGEM

- Danificagdes de equipamentos de estagdes elevatdrias de agua tratada;
- Agbes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Comunicagao aos érgaos de controle ambiental;
- Comunicagao a policia;

-Instalagdes de equipamentos reservas;

- Reparo das instalagBes danificadas

== Extrasavamento de esgotos em estac¢oes elevatdrias

*ORIGEM
- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de bombeamento;
- Danifica¢do de equipamentos eletromecénicos/ estruturas;
- AgOes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo a concessiondria de energia elétrica
- Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental;
- Comunicagdo a Policia;
- Instalagdo de geradores para funcionamento do sistema de bombeamento;
- Instalagdo de equipamentos reserva;
- Reparo das instalagdes danificadas.

Rompimento de linhas de recalque, coletores tronco,

interceptores e emissarios

*ORIGEM
- Desmoronamento de taludes/ paredes de canais;
- Erosoes de fundos de vale.
*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental;
- Reparo das instalagdes danificadas.

mmmd Ocorréncia de retorno de esgotos em iméveis

*ORIGEM
- Langamento indevido de 4dguas pluviais em redes coletoras de esgoto
- Obstrugdo em coletores de esgoto.
*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo a vigilancia sanitaria;
- Execugdo dos trabalhos de limpeza;
- Reparo das instalagdes danificadas;

para corrigir as contrugdes existentes com essa irregularidade.

- Agdo rigorosa para coibir novas contrugdes com langamento de dguas pluviais no esgoto e

FIGURA 25: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO.

4.10.4.Analise SWOT — Esgotamento Sanitario

A analise SWOT de esgotamento sanitario é apresentada na Tabela 32.
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TABELA 34: ANALISE SWOT DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

FORCAS FRAQUEZAS

e Inexisténcia de cronograma de

e ETE existente; investimento e ampliagio da prestaciao do

e Futuro atendimento de 100% da populagao servico;
no hotizonte de projeto; e Uso de fossas negras por parte da

e Autarquia organizada e estruturada; populagio;

e Plano Diretor existente. e Area rural sem estrutura de esgotamento

sanitario.
‘ OPORTUNIDADES AMEACAS

e Lei Federal 11.445, de 5 de janeiro de 2007; | e  Dificuldades na obtencdo de recursos

e Possibilidade de renovacio da concessio federais;
com a atual concessionatia de servico; e Usuarios nao realizarem ligacoes

e Convénio entre municipio e agéncia domiciliares ao sistema a ser implantado;
reguladora para garantir o comprimento e Langamento de aguas pluviais na rede de
das metas do PMSB de Paranhos; coletora de esgoto;

e  Obtencio de Recursos Federais ou e Nio cumprimento das metas por
financiamento. ineficiéncia na regulagao e fiscalizacdo.

4.10.5.ODbjetivos estratégicos para o sistema de esgotamento sanitario

Na Tabela 35 sdo apresentados os objetivos estratégicos, bem como seus

respectivos critérios de avaliagao.

TABELA 35: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

o &9 . Priorizagio
Obijetivos estratégicos Critérios de avaliacao (Tabela 19)

Ampliar sistema de coleta e tratamento de Acesso da populacio aos servicos Emeroencial
esgoto para a populagio. de coleta e tratamento de esgoto. 8
. . Sustentabilidade e integridade L1
Proteger e preservar o meio ambiente. . . M¢édio
infraestrutural do sistema.
Garantir o equilfbrio econémico-financeiro do Eficiéncia do sistema de Curto
sistema. tratamento.
. A . . . Eficiéncia da utilizacao dos
Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive do ..
. . n recursos humanos, tecnologicos e Longo
ponto de vista hidroenergético. ..
materiais.
Promover acesso da populacio rural a ~
. . Acesso da populagdo rural a .
tecnologias alternativas para tratamento de . . Emergencial
. sistemas alternativos.
efluentes sanitatios.

4.11. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

4.11.1.1dentificacao das areas vulneraveis a alagamentos e inundagoes

Caso ocorra um evento extremo de precipitacdo a primeira area a ser atingida por
uma inundagdo sera a regiao noroeste do perimetro urbano do municipio como indicado

no mapa da Figura 26 pelo circulo azul.
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FIGURA 26: AREA VULNERAVEL EM CASO DE EVENTO EXTREMO DE PRECIPITAGAO.

Nio foi possivel prever qual sera a area que podera ser atingida futuramente por
eventos extremos de precipita¢do, pois o municipio nao possui o estudo de expansio
urbana.

O local em destaque pode ser classificado como de maior risco pela confluéncia
de corpos hidricos urbanos, que receberdo o escoamento superficial da maior parte da area

urbana, podendo extrapolar a capacidade dos canais de drenagem naturais a jusante.

4.11.2.Projecao da expansao da rede de drenagem

Atualmente, a rede de drenagem de Paranhos atende 60% da area urbana, de
acordo com informagdes da Secretaria de Obras do municipio. Considerando a area urbana
nao atendida pela drenagem e a expansdo prevista para os proximos 20 anos, sera
necessario ampliar a rede em 18,45 km até 2036 para atingir a universalizaciao. Os fatores
utilizados para a proje¢ao do sistema de drenagem ¢é apresentado na Tabela 36 e a projecgao
esta na Tabela 37.

TABELA 36: FATORES PARA PROJECAO DA DRENAGEM URBANA.

Fatores Valor

km de rede /km? de area urbana 6,00
PV /km? de area urbana 49,00
BL/km? de area urbana 68,00
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TABELA 37: PROJECAO DA REDE DE DRENAGEM DE PARANHOS.
Indice de Rede de ‘

Ano Cobertura Drenagem PO(.;O.S de Boca de Lobo
visita
2015 60,00% 8,46 69 96
2016 61,90% 8,52 70 97
2017 63,81% 8,92 73 101
2018 65,71% 9,33 76 106
2019 67,62% 9,75 80 111
2020 69,52% 10,18 83 115
2021 71,43% 10,62 87 120
2022 73,33% 11,07 90 125
2023 75,24% 11,52 94 131
2024 77,14% 11,99 98 136
2025 79,05% 12,47 102 141
2026 80,95% 12,96 106 147
2027 82,86% 13,46 110 153
2028 84,76% 13,97 114 158
2029 86,67% 14,49 118 164
2030 88,57% 15,02 123 170
2031 90,48% 15,57 127 176
2032 9238% 16,12 132 183
2033 94,29% 16,69 136 189
2034 96,19% 17,26 141 196
2035 98,10% 17,85 146 202
2036 100,00% | 18,45 151 209

4.11.3.Capacidade limite das areas contribuintes para a microdrenagem

em 2036

No Diagnéstico Técnico Participativo de Paranhos foram apresentadas as bacias
urbanas contribuintes para a microdrenagem. Como o municipio nao apresenta estudo de
expansio urbana ndo foi possivel determinar as 4dreas de contribuicdo para a
microdrenagem. Vale ressaltar que a determinacdo das areas contribuintes e de suas vazoes
maximas de escoamento ¢ fundamental para o dimensionamento dos canais coletores,

interceptores ou drenos.

4.11.4. Analise de alternativas técnicas

Foram identificadas, no diagnostico elaborado, bocas de lobo assoreadas por solo
transportados pelas 4guas de escoamento superficial, pontos de deposi¢ao de sedimentos e
erosoes na area urbana. Propéem-se como alternativa um aumento na periodicidade de
varricdo das ruas para evitar que os sedimentos se depositem nas galerias da rede de
drenagem. Além disso, estipular um cronograma de manuten¢iao e limpeza das bocas de
lobo, realizando trabalho de manutencdo continuo ao invés de atender apenas os casos
mais extremos. As erosGes podem ser recuperadas com programas de recuperagao de areas
degradadas.

Algumas alternativas de retenc¢ao e redu¢ao do escoamento superficial podem ser

adotadas. A Tabela 38 mostra essas alternativas, cuja fungao ¢ realizar o armazenamento
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temporario das 4guas pluviais no ponto de origem, ou proximo dele, e desta forma a

liberagao do escoamento superficial sera mais lenta para os sistemas de galerias e canais de

drenagem. Essas alternativas podem ser utilizadas na area urbana e nas localidades rurais.

TABELA 38: ALTERNATIVAS TECNICAS PARA REDUCAO E RETENCAO DE AGUAS PLUVIAIS.

» Retardamento do escoamento
Redugio .
direto

r

Area

Telhado plano
de grandes
dimensdes

Estacionamento

Residencial

1. Armazenamento em cisterna;
2. Jardim Suspenso;
3. Armazenamento em tanque ou chafariz.

1. Pavimento permeavel;
2. Cascalho;
3. Furos no pavimento impermeavel.

1. Cisternas para casas individuais, ou grupo de
casas;

2. Passeios com cascalho ou grama;

3. Areas jardinadas ao redor;

4. Recatga do lengol subterrineo: tubos
perfurados, cascalhos (areia), valeta, cano (tubo)
poroso, pogos secos e depressoes gramadas.

1. Armazenamento no telhado,
empregando tubos condutores
verticais estreitos;

2. Aumentando a rugosidade do
telhado: cobertura ondulada ou
cobertura com cascalho.

1. Faixas gramadas no
estacionamento;

2. Canal gramado drenando o
estacionamento;

3. Armazenamento e deten¢ao
para dreas impermeaveis;

4. Pavimento ondulado;

5. Depressoes;

6. Bacias.

1. Resetvatério de detencdo
utilizando gramas espessas (alta
rugosidade);

2. Passeios com cascalhos;

3. Sarjetas ou canals gramados;
4. Aumento do percurso da agua
através de satjeta, desvios, etc.

Geral

1. Vielas com cascalhos;
2. Calgadas permeaveis;
3. Canteiros cobertos com palhas ou folhas.

1. Vielas com cascalhos.

FONTE: ADAPTADO DE “DIRETRIZES BASICAS PARA PROJETOS DE DRENAGEM NO MUNICIPIO DE

SAO PAULO”.

4.11.5.Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

Na Figura 27 sdo apresentadas as agdes que poderao ser adotadas em cada evento

de emergéncia e contingéncia que possa OCorfer.
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Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas

pluviais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Comunicar o setor de fiscalizagdo para a detengdo do ponto de langamento e regularizagdo da
ocorréncia;

-Aumentar o trabalho de sensibilizagdo da populagdo para evitar o langamento de lixo nas vias
publicas e esgoto nas captagoes;

- Aumentar o monitoramento e a fiscalizagdo da rede de drenagem.

Presenc¢a de materias de grande porte na

macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicar o setor de manutengdo sobre a ocorréncia;
-Aumentar o trabalho de conscientizacdo da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem.

mmm Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicar o setor de manutengdo sobre a ocorréncia;
-Verificar se a frequéncia estabelecida para para as manutengdes periddicas esta sendo
cumprida. Em caso afirmativo, avaliar a possibilidade de readequar a programagao

Inundacao ou enchente, problemas em geral

relacionados a macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicagdo a populagdo, institui¢Ges e autoridades, de forma a obter apoio operacional e
financeiro;
-Comunicagao a Defesa Civil e acionamento de sistema de alerta para evacuagdo de areas de
risco;
- Medidas para protecdo a pessoas e bens situados nas zonas afetadas;
-Devem ser retirados os entulhos, residuos acumulados e desobrituidas as vias publicas e redes
de drenagem afetadas;
- Abrigo para vitimas de enchente com perda de moradia;

Alagamentos localizados, problemas em geral

relacionados a microdrenagem.

*PLANO DE CONTINGENCIA E MERGENCIA
-Comunicar a Defesa Civil para verificagdo de danos e riscos a populagdo;
-Mobilizar o setor responsavel pela realizagdo da manutengdo para a limpeza e desobstrugdo da
microdrenagem;
-Estudo e verificagdo do sistema de drenagem para identificar as causas e corrigir o problema
existente.

FIGURA 27: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA PARANHOS.
FONTE: ADAPTADO DO "PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICcO DE COSTA RicA".

39.

4.11.6.Analises SWOT — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A andlise SWOT de drenagem e manejo de aguas pluviais é apresentada na Tabela
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TABELA 39: ANALISE SWOT DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

\ FORCAS FRAQUEZAS

Rede de drenagem implantada em 30% das
vias;

Plano Diretor;

10% de rede projetada pela Prefeitura
Municipal

OPORTUNIDADES

Obtencio de recursos federais ou
financiamento;

Lei federal 11.445, de 05/01/07, do
Saneamento Basico

Nao ha periodicidade na manutencio das
redes de drenagem;

Nao ha fiscalizacido da rede, logo ligacoes
clandestinas de esgoto nao sao
identificadas;

Nio ha referenciais técnicos para orientar
agoes na area de drenagem;

Identificacdo de erosiao na area utbana

AMEACAS

LigacGes clandestinas de esgoto na rede;
Aumento no indice de chuvas;

Dificuldades na obtencio dos recursos
federais

4.11.7.Objetivos estratégicos para o sistema de drenagem e manejo de

aguas pluviais

Na Tabela 40 sao apresentados os objetivos estratégicos e seus respectivos

critérios de avaliacio.

TABELA 40: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

B . o . - Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo (Tabela 19)

Implantar sistema de coleta em todas as
areas urbanas.

Proteger e preservar o meio ambiente.

Recuperar areas degradadas por
sistemas de drenagem inadequados.
Implantar sistema de manutengdo do
sistema de drenagem.

Regides urbanas com sistema
Longo

de drenagem.
Sustentabilidade e integridade
. . Curto
infra estrutural do sistema.
Areas recuperadas. Emergencial
Periodicidade de manutencao

. . Curto
do sistema nas areas urbanas.
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5. Programas, Projetos e A¢oes

5.1. Objetivos estratégicos, critérios de avaliacio e medidas
de desempenho

Os objetivos estratégicos buscam alcangar resultados a partir de uma visio ampla
da situacdo. Sdo definidos para serem atingidos ao longo do horizonte temporal de projeto,
de acordo com as suas priorizagoes. Para cada setor de saneamento basico foram definidos
objetivos estratégicos. A partir desses objetivos, critérios de avaliagao foram estabelecidos,
e desta forma, foi possivel definir as medidas de desempenho para cada servigo do setor de
saneamento.

Sdo apresentados nas tabelasTabela 41 aTabela 43 os objetivos estratégicos,
critérios de avaliacao e medidas de desempenho para o sistema de abastecimento de agua,
sistema de esgotamento sanitario e sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,

respectivamente.

TABELA 41: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIAGAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Sistema de Abastecimento de Agua
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagao Medidas de Desempenho

v Porcentagem de usuirios com
I. Garantir seguranga acesso a rede;
na produgio e distribuigdo . . .
1,) §a0 € ars § Acesso da populagio aos servicos de | ¥' Porcentagem de usuarios aptos ao
de agua com indices de . ) .
; ~ abastecimento de dgua. pagamento do setvico;
qualidade, volume e pressio
adequados. v Relagio entre volume
produzido/necessatio.
v Porcentagem de parimetros de
qualidade de 4gua atendidos conforme
a Portaria n® 2914/2011;
v Percentual n A
II. Proteger a saude L : . Perce fua de pontos de captagao
blica Avaliagdo da qualidade da agua. com monitoramento de qualidade da
P ’ dgua bruta;
v Incidéncia de anilises de cloro
residual, coliformes totais e turbidez
fora do padrio.
v Numeros de colapsos estruturais
III. Proteger e preservar | Sustentabilidade e integridade (n°/10 km coletor/ano);
o meio ambiente. infraestrutural do sistema. v/ Porcentagem da continuidade do
sistema.
v’ Percentual de perdas reais por
. e ligagao;
IV. Garantir o equilibrio .
A : o ) v/ Percentual de perdas reais por
econdémico-financeiro do Eficiéncia do uso da agua. .
. comprimento de conduto;
sistema. y N .
v Nivel de Exploragio do Manancial
subterraneo.
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V. Assegurar aplicagdo
adequada dos recursos da
entidade e manter o atual
nivel do custo do
abastecimento de agua.

VI. Garantir a efici€ncia
do sistema, inclusive do
ponto de vista
hidroenergético.

Eficiéncia do uso da energia.

Eficiéncia da utilizacio dos recursos
humanos, tecnolégicos e materiais.

v Percentual de reducio do consumo
de energia elétrica

v Produtividade da forca de trabalho;

v Dura¢io média dos servicos de
atendimento e manutencao
executados.

VII. Promover acesso da
populagio rural dgua em
quantidade e qualidade
adequadas.

Acesso da populacio rural a agua.

v Percentual de habitantes de
localidades rurais com acesso a dgua
potavel;

TABELA 42: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIACAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Sistema de Esgotamento Sanitario

L. Garantir a coleta,
tratamento adequado e
destinagio final dos esgotos
sanitarios produzidos pela
populagio.

Acesso da populagio aos servigos
de coleta e tratamento de esgoto.

Objetivos Estratégicos Critérios de avaliagao Medidas de Desempenho

v Porcentagem de usuarios com acesso
a rede;

v Porcentagem de usuarios aptos a0
pagamento do servico;

v’ Relacio entre volume de esgoto
tratado/volume de esgoto coletado

II. Proteger e preservar
o0 meio ambiente.

III. Garantir o equilibrio
econdmico-financeiro do
sistema.

IVv. Garantir a eficiéncia
do sistema, inclusive do
ponto de vista energético.

Sustentabilidade e integridade
infraestrutural do sistema.

Eficiéncia do sistema de
tratamento.

Eficiéncia da utilizagdo dos
recursos humanos, tecnolégicos e
materiais.

v Numero de extravasamento de esgoto
por extensio de rede
(extravasamento/10 km.ano);

v Porcentagem da continuidade do
tratamento do esgoto coletado.

v Porcentagem de parimetros de
lancamento em conformidade com a
Resolucio CECA MS 36/2012 e
CONAMA 430;

4 Porcentagem de DBO removida do
efluente tratado.

v’ Produtividade da forca de trabalho;

v Duracio média dos servigos de
atendimento e manutencao executados
(horas/setvico).

V. Promover acesso da
populagao rural a
tecnologias alternativas para
tratamento de efluentes
sanitarios.

Acesso da populacio rural a
sistemas altemativos.

v" Percentual de habitantes de
localidades rurais com sistemas
alternativos adequados de coleta e
tratamento de esgoto.
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TABELA 43: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIACAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Ob]etlvos | Objetivos Estratégicos | | Critérios de avaliagio | Critérios de avaliagdo | | Medidas de Desempenho | | Medidas de Desempenho |

v’ Percentual de area urbana
com sistema de drenagem;

I. Prover sistema
drenagem urbana que RegiGes urtbanas com sistema | v' Percentual de vias
atenda as necessidades da de drenagem. pavimentadas na area urbana;
populagio.
v Percentual de rede cadastrada
no sistema.
II. Proteger e preservar Sustentabilidade ¢ v’ Percentual de pontos criticos

integridade infraestrutural do

0 meio ambiente. .
sistema.

de alagamento solucionados;

v Porcentagem de 4reas
III. Recuperar areas recuperadas;

degradadas por sistemas de = Areas recuperadas.
drenagem inadequados.

v Porcentagem de 4reas verdes
em relacdo a area total.

v’ Horas de servigo de

IV. Implantar sistema Periodicidade de manutengdo por més
de manutengio do sistema  manuten¢io do sistema nas (horas/més);
de drenagem. areas urbanas. v Percentual de bocas de lobo

desobstruidas.

5.2. Metas

Foram estabelecidas metas a serem buscadas para o horizonte de projeto de cada
setor do saneamento basico. Estas metas sdao apresentadas nas tabelasTabela 44, Tabela 45
eTabela 46.
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TABELA 44: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

T v

0s DESEMPENHO EMERGENCIAL | CURTO | MEDIO | LONGO

v' Porcentagem de usuérios
com acesso a rede 100% Manter Manter Manter
v' Porcentagem de usuérios
I aptos ao pagamento do servico 80% > 95% Manter Manter
v" Relagio entre volume
produzido /necessario 1,0* Manter Manter Manter
v'  Porcentagem de
parametros de qualidade de
agua atendidos conforme a 100% Manter Manter Manter
Portaria n° 2914 /2011

v' Percentual de pontos de
captag¢do com monitoramento
de qualidade da agua bruta

v'  Incidéncia de analises de
cloro residual, coliformes totais
e turbidez em conformidade 100% Manter Manter Manter
com os padrdes

v" Numeros de colapsos
estruturais (n°/10 km
rede/ano)

v" Porcentagem da
continuidade do sistema 100% Manter Manter Manter
v'  Percentual de Perdas reais
pot ligagdo < 30% 20% 15% <15%
v'  Percentual de Perdas reais
v por comprimento de conduto < 30% 20 % 15% <15%
v" Nivel de exploragio do
manancial subterridneo <90% <85% <80% Manter
v' Percentual de redugio do
consumo médio de energia
elétrica

v' Produtividade da forca de
trabalho (ligagdo/empregado) 620 580 500 450
v" Duragdo média dos
VI servigos de atendimento e
manutengio executados <8h <6h Manter Manter
(horas/setvigo)

v" Percentual de habitantes
VII de localidades rurais com 70% 80% 90% 100%
acesso a agua potavel
* RELACAO MATEMATICA ENTRE O VVOLUME DE AGUA PRODUZIDO E O VOLUME DE AGUA NECESSARIO PARA
ATENDER A DEMANDA DA POPULACAO. O VALOR IDEAL FE 1,0, SENDO QUE VALORES INFERIORES INDICAM
PRODUCAO INSUFICIENTE DE AGUA.

II 100% Manter Manter Manter

<1 Manter Manter Manter
111

1% 2% 5% 10%
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TABELA 45: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

OBJETI

VOS

I1

MEDIDAS DE
DESEMPENHO

v' Percentual de usuarios
com acesso a rede

v' Porcentagem de usuérios
aptos ao pagamento do servigo;
v" Relagio entre volume de
esgoto tratado/volume de
esgoto gerado na area urbana
v Numero de
extravasamento de esgoto por
extensio de rede
(extravasamento/10 km.ano);

69%

69%

<1

75%

75%

Manter

Manter

87%

Manter

Manter

EMERGENCIAL | CURTO | MEDIO | LONGO

87%

95%0*

95%0*

Manter

Manter

v'  Porcentagem da
continuidade do tratamento do
esgoto coletado

100%

Manter

Manter

Manter

III

Iv

v

v" Porcentagem de
pardmetros de langamento em
conformidade com a Resolugao
CECA MS 36/2012 e CONAMA
430

v" Porcentagem de DBO
removida do efluente tratado.

v' Produtividade da forga de
trabalho (ligagdo/empregado)
v' Duragdo média dos
servigos de esgoto executados
(horas/setvigo.dia)

v' Percentual de habitantes
de localidades rurais com
sistemas alternativos adequados
de tratamento de esgoto.

100%

=80%

620

<8h

5%

Manter

Manter

580

<6h

25%

Manter

Manter

500

Manter

50%

Manter

Manter

450

Manter

100%

* A META DO PERCENTUAL DE USUARIOS COM ACESSO A REDE NAO FOI ESTENDIDA ATE 100% PORQUE ESTA DE
ACORDO COM O PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO BAsico (PLANSAB) QUE PREVE 80% DE ATENDIMENTO ATE

2033.
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TABELA 46: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS.

METAS

OBJETI MEDIDAS DE
VOS DESEMPENHO EMERGENCIAL | CURTO | MEDIO | LONGO

v" Percentual de 4rea urbana

com sistema de drenagem 60% 70% 85% 100%
v' Percentual de vias

1 pavimentadas na 4rea urbana* 45% 55% 70% 100%
v" Percentual de rede
cadastrada no sistema 100% Manter Manter Manter

v' Percentual de pontos
criticos de alagamento

I1 . 100% Manter Manter Manter

solucionados

v Potcentagem de areas

recuperadas 25% 50% 75% 100%
11 v Porcentagem de areas

verdes em relagio a area total 3% 8% 14% 20%

v' Horas de servico de

manutengao por mes 10h 20h Manter Manter
v (horas/més)

v" Percentual de bocas de

lobo desobstruidas 100% Manter Manter Manter

5.3. Programas e A¢oes

Foram propostas ag¢Oes distribuidas em programas que visardo os principios da
universalizacao dos servigos de saneamento para que todo o municipio possa ser abrangido
e suas necessidades atendidas. Desta forma, os programas foram divididos em programas
comuns aos servicos de saneamento (Tabela 47), do sistema de abastecimento de agua
(Tabela 48), do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 49) e do sistema de drenagem e

manejo de aguas pluviais (Tabela 50).
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TABELA 47: PROGRAMAS COMUNS AOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

T Seows | Pogaamws | Age

Grupo permanente de trabalho do PMSB

Sistema municipal de informag¢oes sobre
saneamento basico

Programa de gestao do PMSB
de Paranhos Monitoramento e avaliacao dos indicadores

de desempenho

Capacitagio e assiténcia técnica

Regularizacdo e normatizacao

Educacio ambiental para todos

Educacio ambiental nas escolas

Programas comuns aos Programa de educacio ~ . .
; & . ¢ Educac¢io ambiental na area rural
setvigos de saneamento ambiental

basico Agenda verde

Comunicacao social

- Fiscalizacao
Programa de Fiscalizacio e

. . . Licenciamento ambiental municipal
Licenciamento Ambiental P

Fiscalizacio da postura dos municipes

Programa de saneamento
basico na area rural

Programa de eficiéncia da Aumento da produtividade
utilizacao dos recursos

humanos, tecnolégicos e
materiais

Cadastro do saneamento rural

Aumento da eficiéncia de recursos
tecnologicos e materiais
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TABELA 48: PROGRAMAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

e | Pogaawe | Age

Atendimento de demandas futuras

Monitoramento da qualidade da agua

Reservacao

Alternativas técnicas para a area rural

Alternativas técnicas para a Aldeia Indigena
Atrroio Cora
Alternativas técnicas para a Aldeia Indigena
Paraguassu
Programa 100% atendimento Alternativas técnicas para a Aldeia Indigena
Sete Cerros
Alternativas técnicas para a Aldeia Indigena
Ypoi
Alternativas técnicas para a Aldeia Indigena
Pirajui
Alternativas técnicas para a Aldeia Indigena
Protero Guacu

Alternativas técnicas para o Distrito de
Taquapiri
Programas do sistema de

. N Atualizagio do sistema
abastecimento de agua

Sistema de controle

Programa perda zero Fiscalizacao

Comunicacdo entre usuario e
concessionaria

Redugao das interrup¢des no

Programa exceléncia na abastecimento
prestagdo dos setvigos Monitoramento de vazao e pressio do
sistema

Revisdao e manutenc¢io de equipamento

Instalacio de equipamentos de automacao

Programa de economia de e controle do sistema de abastecimento

energia elétrica no sistema de
abastecimento de agua

Substituicio de mototres e/ ou bombas
antigas

Alteracio no sistema bombeamento-
reservacao
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TABELA 49: PROGRAMAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

T R T S R S

Programas do sistema de
esgotamento sanitario

Programa 100% atendimento

Ampliagdo da rede coletora de esgoto

Ampliagio da capacidade de tratamento de
esgoto

de esgoto Alternativas técnicas para a area rural
Alternativas técnicas para as Aldeias
Indigenas de Paranhos
Programa de qualidade . .
& €4 Monitoramento da qualidade do efluente
ambiental

Programa de monitoramento e
fiscalizacao do sistema

Monitoramento do sistema

Inspecdo de pogos de visita

Fiscalizacao da rede

TABELA 50: PROGRAMAS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS.

Programas do sistema de
drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais

Programa de ampliagao da
rede de drenagem

Agoes
Ampliagao da rede de drenagem

Asfaltamento

Drenagem rural

Programa de monitoramento
do sistema de drenagem

Manutengio da rede de drenagem
Fiscalizacao da rede

Monitoramento do sistema de drenagem

Apoio a populacio

Varricao

Programa de recuperagao de

areas degradadas

Programa de reducao de
pontos criticos de alagamento

Consetvacio do solo e controle de erosao

Criacdo de parques e areas verdes

Obras de micro e macrodrenagem
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6. Plano de Execucao

Como forma de enriquecer as informagdes do presente produto, foram feitas
estimativas dos valores necessarios para cada agao prevista, o que permite a elaboracao de
cronogramas fisico-financeiros. Tais valores sio apenas estimativas elaboradas com base
em outros documentos relacionados, nao significando que seja obrigatorio o investimento
de tal quantia naquela agao.

Os dados utilizados para estimativa dos custos foram:

e Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil
(SINAPI);

e Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS);

e Analise de PMSBs aprovados pela FUNASA;

e Relatério de investimentos do Programa de Aceleragio do Crescimento
(PAC).

6.1. Cronograma Fisico-Financeiro

e Programas comuns aos servicos de saneamento basico

O resumo do cronograma fisico-financeiro dos programas comuns aos servigos

de saneamento basico é apresentado na Tabela 51, a seguir.
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TABELA 51: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS COMUNS AOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BAsico.
Programas Comuns aos servigos de saneamento basico

Programas

Acdes

Custo

Estimado da
Acio (R$)

Total do
Programa

(R$)

Meta de
execugao da
agao

1.1. Grupo permanente de trabalho do PMSB R$ - Emergencial
1.2. Manutenco do Sistema Municipal de .
1. Programa de N L R$ 100.000,00 Emergencial
Gestio d Informacoes de Saneamento Basico RS
cs7a0 Co 1.3. Monitoramento e avaliacio dos indicadores .
PMSB de R$ - 210.000,00 Emergencial
Paranhos de desempenho
1.4.Capacitagio e assisténcia técnica R$  50.000,00 Emergencial
1.5. Regularizacao e normatizagao R$  60.000,00 Emergencial
2.1. Educacao Ambiental Para todos R$ 100.000,00 Curto Prazo
2.2. Educacio Ambiental nas escolas R$ 260.000,00 Emergencial
2. Programade ) 3 Rqucacio Ambiental na drea rural R$ 100.000,00 RS Cutto Prazo
ii‘;iﬁ:l 2.4. Agenda verde R$ 100.000,00  620.000,00 Emergencial
2.5. Comunicacao social R$  60.000,00 Curto Prazo
3. Programa de 3.1. Fiscalizagao R$  80.000,00 Emergencial
Fiscalizagdo e 3.2. Licenciamento ambiental municipal R$§  75.000,00 R$ Emergencial
k:l;?::ﬁ;rllento 3.3. Fiscalizagdo da postura dos municipes R$  75.000,00 230.000,00 Emergencial
4. Programa de
Sa’ne‘:amentf) 4.1. Cadastro do saneamento rural R$ 60.000,00 R$ 60.000,00 Curto Prazo
Basico na Area
Rural
5. P.rogr'ama de ' 51. Aumento da produtividade R$  40.000,00 Emergencial
eficiéncia da
utilizagio dos
fecursos 5.2. Aumento da eficiéncia de recursos R$ 90.000,00
humanos', tecnologicos e materiais R$50.000,00 Curto Prazo
tecnologicos e
materiais

* CUSTOS REFERENTES A0 INVESTIMENTO TOTAL DURANTE 20 ANOS.

e Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Na Tabela 52 ¢ apresentado o cronograma fisico-financeiro do sistema de

abastecimento de dgua de Paranhos/MS.
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TABELA 52: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Custo Total do Meta de
Programas Estimado da Programa (RS) execugio da
Acgio (RS) 8t acao
1.1. Atendimento de demandas futuras R$§ 1.871.944,09 Emergencial
1.2. Monitoramento da qualidade da dgua R$  100.000,00 Emergencial
1.3. Reservacio R$ - Meédio Prazo
1.4. Alternativas técnicas para a 4rea rural R$ - Curto Prazo
1.5. Alterna:clvas Técnicas para a Aldeia Indigena RS i Emergencial
Arroio Cora
1. Programa 1.6. Alternativas Técnicas para a Aldeia Indigena .
1000/0 Paraguassﬁ R$ 1 SOOOO0,00 R$ 3.471 944,09 Emergenclal
atendimento 1.7. Alternativas Técnicas para a Aldeia Indigena Sete .
R$ - Emergencial
Cerros
1.8. Alternativas Técnicas para a Aldeia Indigena Ypoi R$ - Emergencial
1.9. Alternativas Técnicas para a Aldeia Indigena Pirajui | R$ - Emergencial
1.10. Alternativas Técnicas para a Aldeia Indigena RS ) Emergencial
Protero Guacu
1.11. Alternativas Técnicas pata o Distrito de Taquapiri | R$ - Emergencial
2.1. Trocas no sistema R$  100.000,00 Curto Prazo
2. Programa 2.2. Sistema de controle R$ 50.000,00 Curto Prazo
Perda Zero R$ 245.000,00
2.3. Fiscalizagio R$ 75.000,00 Emergencial
2.4. Comunicacao entre usuario e concessionaria R$ 20.000,00 Curto Prazo
3. Programa 3.1. Reducio das interrupgdes no abastecimento R$ - Emergencial
de exceléncia | 3.2. Monitoramento de vazio e pressiao do sistema R$ 20.000,00 RS 20.000.00 Curto Prazo
na prestagaos o _ B
dos setvigos 3.3. Continuidade do sistema R$ - Curto Prazo
4. Programa 4.1. Revisio e manutencdo de equipamentos R$  50.000,00 Emergencial
de economia 47 Instalacio de equipamentos de automacio e
de’ er-lergia controle do sistema de abastecimento R} 60.000,00 Curto Prazo
e.letnca no 4.3. Substitui¢io de motores ¢/ou bombas antigas R$ 75.000,00 R$  185.000,00 Médio Prazo
sistema de
abastecimento 4 4 Alteracio no sistema bombeamento-reservacio R$ - Curto Prazo
de agua
*PREVISTOS NO PROGRAMA 1.
e Programas do Sistema de Esgotamento Sanitario
O resumo do cronograma de fisico financeiro do sistema de esgotamento

sanitario do municipio ¢ apresentado na Tabela 53.
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TABELA 53: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

‘ Programas do Sistema de Esgotamento Sanitario

Meta de
execucao da
agao

Custo Estimado da Total do
Acido (RS) Programa (R$)

Programas

1.1. Implantagdo da rede coletora de RS 11.598.048,05 Curto Prazo
esgoto
1. Programa 1.2. Implantagdo da Estacao de RS 724.012,46 Médio Prazo
100% Tratamento de Esgoto
. . o . R$ 12.322.06051
atendimento de | 1.3. Alternativas técnicas para a area
R$ - Curto Prazo
esgoto rural
1.4. Alternativas técnicas para as aldeis .
indinegas de Paranhos RS i Emergencial
2. Programa de . .
Qualidade 2.1. Monitoramento da qualidade do R§  60.00000 R$  60.000,00 Curto Prazo
. efluente
Ambiental
3. Programa de 3.1. Monitoramento do sistema R$ 60.000,00 Curto Prazo
monlto‘ramento 3.2. Inspegio de pogos de visita R$ 90.000,00 R$ 225.000.00 | Curto Prazo
e fiscalizagdo da R
rede 3.3. Fiscalizacao da rede R$ 75.000,00 Curto Prazo

e Programas do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Os custos dos programas do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
referem-se somente aos projetos a serem elaborados, a operagdo e manutengao do sistema
e outras necessidades previstas. Os custos referentes as obras de macro e micro drenagem e
de pavimentacdo asfaltica nao foram estimados, pois dependem de informagoes especificas
de cada regido a ser contemplada com o sistema, devendo ser previstos nos projetos

executivos a serem elaborados. Estes custos deverao ser incluidos na revisao do PMSB.

TABELA 54: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.
Programas do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

P Custo Estimado Total do Meta~de d
rogramas da Agio (R$) Programa (R$) | S¥ECUSa0Cd
agio
1. Programa de 1.1. Implantacao de rede de drenagem R$  9.641.892,40 Curto Prazo
continuidade 1.2. Asfaltamento R$ - R§ 974189240  Curto Prazo
da rede de ’
drenagem 1.3. Drenagem rural R$ 100.000,00 Meédio Prazo
1.4. Varricao R$ - Emergencial
2. Programa de 2.1. Manutengio da rede de drenagem R$ 100.000,00 Emergencial
m(zltzlltr(():r;;n((le:to 2.2. Fiscalizagdo da rede R$ 75.000,00 RS 200.000,00 Emergencial
drenagem 2.3. Apoio a popula¢io R$ 25.000,00 Emergencial
3. Programa de = 3.1. Conservacio do solo e controle de erosao | R$ 100.000,00 Emergencial
recuperagio de
areas 3.2. Criagao de parques R$ 75.000,00 R 175.000,00 Curto Prazo
degradadas
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4. Programa de
redugio de
pontos criticos
de alagamento

4.1. Obras de micro e macro drenagem RS

6.2. Fontes de Financiamento

A fonte primaria de recursos financeiros para o setor do saneamento é a cobranga
de tarifas, taxas e precos publicos destes servicos prestados, onde estes servem para a
recuperacio dos valores investidos e também para a manutencao da prestagiao dos servigos.
Desta forma, a partir de dados de investimentos e despesas dos servicos de agua e esgoto
do municipio de Paranhos/MS encontrados no Sistema Nacional de Informacdo sobre
Saneamento (SNIS), foi possivel elaborar um plano de arrecadagao a partir das tarifas

cobradas pelos servicos (Tabela 55).

TABELA 55: PLANO DE ARRECADACAO DE RECURSOS FINANCEIROS PELAS TARIFAS DE AGUA E
ESGOTO.

Ano

Total
arrecadado

com tarifas de
agua

Total
arrecadado
com tarifas de
esgoto

Total
arrecadado

2016 R$ 915.798,49 R$ 697.861,65 | R$ 1.613.660,14
2017 R$ 937.963,42 R$ 730.552,52  R$ 1.668.515,95
2018 R$ 960.128,36 R$ 764.662,38 = R$ 1.724.790,73
2019 R$ 982.293.29 R$ 800.233,24  R$ 1.782.526,53
2020 R$ 1.004.458,23 | R$ 837.307,13 | R§ 1.841.765,36
2021 R$ 1.026.623,16 = R$ 875.926,10  R§ 1.902.549,26
2022 R$ 1.048.788,10 | R$916.132,17 = R$ 1.964.920,26
2023 R$ 1.070.953,03 | R$ 957.967,36 = R$ 2.028.920,39
2024 R$ 1.093.117,97 | R$ 1.001.473,72 | R$ 2.094.591,68
2025 R$ 1.115.282,90 = R$ 1.046.693,26  R$ 2.161.976,16
2026 R$ 1.137.447,83 | R$ 1.093.668,03 = R§ 2.231.115,86
2027 R$ 1.159.612,77 = R$ 1.142.440,04 R$ 2.302.052,81
2028 R$ 1.181.777,70 | R$ 1.193.051,34 | R$ 2.374.829,04
2029 R$ 1.203.942,64 = R$ 1.245.543,94 = R$ 2.449.486,58
2030 R$ 1.226.107,57 | R$ 1.299.959,89 | R$ 2.526.067,46
2031 R$ 1.248.27251 = R$ 1.356.341,21 = R$ 2.604.613,71
2032 R$ 1.270.437,44 | R$ 1.414.729,93 | R$ 2.685.167,37
2033 R$ 1.292.602,37 | R$ 1.475.168,08 = R$ 2.767.770,45
2034 R$ 1.314.767,31 | R$ 1.537.697,69 | R$ 2.852.465,00
2035 R$ 1.336.932,24 = R$ 1.602.360,79 | R$ 2.939.293,04
2036 R$ 1.359.097,18 | R$ 1.669.199,42 | R$ 3.028.296,60

Ao subtrair as despesas médias com os servicos e 0s custos totals operacionais
que ja foram apresentados, somando-se ainda a média dos investimentos previstos no
municipio, o saldo no horizonte de planejamento seria negativo, sendo necessario um
acréscimo, para que as a¢oes de universalizacdo sejam atingidas. Apds o calculo do
acréscimo foram estimadas as tarifas dos servigos necessirias para cobrir esses

investimentos, assim como o percentual de aumento das tarifas de agua e esgoto,
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mostrando a necessidade de reajustes entre 73 e 84% no periodo de planejamento,
destacando a necessidade de obtencao de recursos externos a fim de nao se onerar a

popula¢ao acima de sua capacidade de pagamento, conforme Tabela 56.

TABELA 56: TARIFAS DE AGUA E ESGOTO E AUMENTO PERCENTUAL.
Aumento

Tarifas (R$/m?) petcentual de
Ano

Tarifas

2016  R$524 R$2095
2017  R$516 R$290
2018  R$509 R$286 73.44%  73,44%
2019  R$503 RS 283
2020 | R$ 4,96 R$2,79
2021  R$555 R$3,12
2022  R$546 R$ 3,07
2023  R$539 R$3,03
2024  R$531 R$2,99
2025 R$524 R$295
2026  R$517 R$291
2027  R$511 R$287
2028  R$504 R$284
2029 | R$551  R$3,10
2030  R$544 RS$ 3,06
2031  R$536  R$3,02
2032 | R$529 R$298
2033 | R$523 R$294
2034 | R$516 R$290
2035 | R$510 R$2,87
2036  R$504 R$283

83,63%  83,63%

82,55% = 82,55%

Os recursos financeiros podem ser obtidos por outras fontes de financiamento,

que possuem fundos destinados a investimentos em saneamento, como:

e BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social;
e Banco do Brasil — FCO — Fundo de Investimento do Centro-Oeste;
e FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servico;

e  Ministério das Cidades;

e CEF — Caixa Economica Federal,;

e Fundacio Nacional da Satude.

De acordo com o Plano Plurianual (PPA) do Governo Federal, instituido pela Lei
Federal n® 12.593 de 18 de janeiro de 2012, os programas dos quais pode-se obter recursos

para investimento nos servigos de saneamento basico sao:
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Programa 2049 — Moradia Digna: Valor global do programa: R$
389.813.335,00 — 6rgao responsavel: Ministério das Cidades;

Programa 2068 — Saneamento Basico: Valor global do programa: R$
34.153.110,00 — 6rgao responsavel: Ministério das Cidades;
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7. Indicadores de Desempenho

7.1. Indicadores de desempenho comuns aos servicos de
saneamento basico

e Indicador de Educacio Ambiental — TEA

A finalidade desse indicador é monitorar o percentual de escolas publicas
existentes que sao contemplados com projetos de educagao ambiental.

Frequéncia de monitoramento: anual.

e Indicador de Licenciamento Ambiental — ILLA

Este indicador irda monitorar o percentual de licencas emitidas para
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como capazes de degradar o meio ambiente.

Frequéncia de monitoramento: anual.

e Indicador de Metas Atingidas — IMA

O objetivo deste indicador é monitorar o percentual de indicadores que atingiram
as metas propostas no PMSB. E desta forma avaliar o desempenho do cumprimento das
metas estabelecidas.

Frequéncia de monitoramento: anual.

7.2. Indicadores de  desempenho do  Sistema de
Abastecimento de Agua

Sao apresentados os indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de

agua na Tabela 57.
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TABELA 57: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE

PARANHOS/MS.

Indicador de . Frequéncia de

ICA - Indicador de
Cobertura do Setvico de
Abastecimento de Agua
IPS - Indicador de
Pagamento do Servigo

TAA - Indicador de
Atendimento da Rede de

Agua

IQA - Indicador de
Qualidade da Agua
Distribuida

IMQA - Indicador de
Cobertura de

Monitoramentg de
Qualidade da Agua

ICP - Indicador de
Conformidade com os
Padroes

IIS - Indicador de
Integridade do Sistema

ICS - Indicador de
Continuidade do Sistema

IPL - Indicador de Perdas
por Ligacao

IPCR - Indicador de
perdas por Comprimento
de Rede

IEMS - Indicador de
Exploragio do Manancial
Subterraneo

IRCE - Indicador de
Redugio de Consumo de
Energia

IPFT - Indicador de
Produtividade da Forga de
Trabalho

IDSE - Indicador de
Duracio de Servigos
Executados

TAAR - Indicador de
Atendimento de
Abastecimento de Agua
da Area Rural

Este indicador tem por finalidade a quantificacao do percentual da
populacao com acesso ao sistema de abastecimento de agua.

A finalidade deste indicador ¢ avaliar a porcentagem de usuarios da rede
de abastecimento de 4gua que estd apta ao pagamento do servigo.

Este indicador ird monitorar a capacidade do sistema de abastecimento
de dgua em suprir a demanda da populaciao. Quanto mais préxima de 1
(um) a relagao entre o volume fornecido e o volume necessario para
suprir a demanda, maior serd o atendimento do servico de dgua.

Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade da 4gua
distribuida conforme o Ministério da Saude. O IQA considera as analises
de 4gua distribuidas e realiza o cilculo dos indices individuais
considerando as normas do Ministério da Saude (Portatia 2.914/2011)
para cada parametro.

Este indicador ira avaliar se 0 monitoramento de qualidade da agua esta
sendo realizado de forma representativa, ou seja, se todas as captacdes,
superficiais ou subterraneas, estio sendo monitoradas.

A finalidade desse indicador é monitorar a incidéncia de analises de cloro
residual, coliformes totais e turbidez em conformidade com os padroes
do Ministério da Saidde (Portaria 2.914/2011), sendo esses parimetros
importantes na avaliacdo da qualidade da agua.

Este indicador ira avaliar a integridade do sistema a partir do numero de
ocorréncias de danificages no sistema de abastecimento de agua, como
quebras nas redes, danifica¢des de elevatérias, entre outras causas que
comprometam a estrutura do sistema.

Este indicador ird monitorar a continuidade do sistema, ou seja, avaliar se
o sistema de abastecimento de 4gua atende a populacdo sem interrupgoes
em um determinado perfodo de tempo.

O IPL ira monitorar o percentual de perdas reais por ligacao de agua
existente. Objetivo desse indicador é proporcionar a diminuicao dos
custos operacionais existentes.

A finalidade deste indicador é monitorar o percentual de perdas na
extensdo da rede. Assim como o IPL, o objetivo deste indicador é
reduzir os custos operacionais no sistema de abastecimento de agua.

O IEMS ¢ calculado para avaliar o nivel de explora¢io do manancial
subterraneo, garantindo que as vazdes de exploraciao nio ultrapassem as
admissiveis.

O IRCE ird monitorar a redugdo do consumo de energia elétrica nos
sistemas de abastecimento de 4gua.

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da for¢a do
trabalho do sistema de abastecimento de agua.

A finalidade deste indicador é monitorar a duracio média dos setvicos de
abastecimento de agua que sdo executados.

O objetivo deste indicador ¢ monitorar a cobertura do atendimento do
sistema de abastecimento de agua na area rural.

Anual

Semestral

Mensal

Mensal

Mensal

Mensal

Anual

Mensal

Mensal

Mensal

Mensal

Anual

Anual

Mensal

Mensal
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Sanitario

Indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento

Na Tabela 58 sio apresentados os indicadores de desempenho do Sistema de

Esgotamento Sanitirio de Paranhos/MS.

TABELA 58: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Indicadores de . Frequéncia

ICE - Indicador de
Cobertura do Servigo de
Esgoto

IPSE - Indicador de
Pagamento do Servigo de
Esgoto

ICTE - Indicador de
Cobertura de Tratamento
de Esgoto

IISE - Indicador de
Integridade do Sistema
de Esgoto

ICTrat - Indicador de
Continuidade do
Tratamento de Esgoto

IQE - Indicador de
Qualidade de Efluente

IDBO - Indicador de
Remogiao de DBO

IPTE - Indicador de
Produtividade da Forga
do Trabalho de Esgoto

IDEE - Indicador de
Duragao de Servigos de
Esgoto Executados

IEAA - Indicador de
Sistema de Esgotamento
Sanitario da Area Rural

Este indicador tem por finalidade a quantificacao do percentual da
populacio com acesso ao sistema de esgotamento sanitario.

A finalidade deste indicador é avaliar a porcentagem de usuirios da
rede de esgotamento sanitdrio que estd apta ao pagamento do setvico.

Este indicador ird monitorar a capacidade do sistema de esgotamento
sanitario em tratar a demanda de esgoto gerada pela populagio.
Quanto mais préxima de 1 (um) a relacdo entre o volume tratado e o
volume coletado, maior serd a cobertura do tratamento de esgoto.

Este indicador ira avaliar a integridade do sistema a partir do nimero
de ocorréncias de extravasamento na rede do sistema de esgotamento
sanitario.

Este indicador ira monitorar a continuidade do sistema, ou seja,
avaliar se o sistema de tratamento do esgoto sanitirio atende a
populacio sem interrup¢des em determinado intervalo de tempo.

Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade do efluente
lancado conforme a Resolucao CECA MS 36/2012 e CONAMA 430.

Este indicador ird monitorar a remog¢ao da Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) do efluente tratado na ETE. A porcentagem de
remocio de DBO deve estar em conformidade com a Resolucao
CECA MS 36/2012 e com a Resolucgito CONAMA 430/2011.

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da forca do
trabalho do sistema de esgotamento sanitario.

A finalidade deste indicador é monitorar a duracdo média dos servicos
de esgotamento sanitario que sdo executados.

O objetivo deste indicador ¢ monitorar a cobertura do atendimento
do sistema de abastecimento de 4gua na area rural.

Anual

Semestral

Mensal

Anual

Mensal

Mensal

Semanal

Mensal

Mensal

Mensal
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urbana e manejo de aguas pluviais

Indicadores de desempenho do Sistema de drenagem

Os indicadores de desempenho do sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais sdo apresentados na Tabela 59.

TABELA 59: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANE]JO DE

AGUAS PLUVIAIS.

Indicadores de

Frequéncia de

Desempenho Calculo
ICD - Indicador de Este indicador tem por finalidade a quantificacdo do
Cobertura do Servigo percentual de area urbana com sistema de drenagem Anual
de Drenagem urbana.
ICP - Indicador de Este indicador tem por finalidade a quantificacio do
Cobertura de percentual de vias pavimentadas na area urbana do Anual
Pavimentagao municipio.
ICRD - Indicador de A finalidade deste indicador é monitorar o
Cadastramento de cadastramento da rede de drenagem e manejo de Semestral
Rede de Drenagem aguas pluviais no sistema.
IPCS - Indicador de L . . iy
. Este indicador ird monitorar se os pontos ctiticos de
Pontos Criticos de ) e ~
alagamento na area urbana do municipio estio sendo | Anual
Alagamento .
. solucionados.
Solucionados
I ) Incllcadot: de O IRAD ira monitorar o percentual de recuperacao
Recuperagio de Areas de Areas deoradadas Anual
Degradadas & ’
IAV - Indicador de A finalidade deste indicador é monitorar o percentual
L . . L Anual
Areas Verdes de areas verdes na area urbana do municipio.
IMSD - Indicador d? A finalidade deste indicador é monitotar a duracio
Horas de Manutengao L 1 . N
. média dos servicos de manutencao da rede de Mensal
do Servigo de o
drenagem urbana no municipio.
Drenagem
IBLD - Indicador de - i , .
Bocas de Lobo O objetivo deste indicador é monitorar o percentual Mensal

Desobstruidas

de bocas de lobo desobstruidas mensalmente.
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8. Sistema de Informacoes

O objetivo do sistema de informagbes ¢ monitorar a situagdo do saneamento
basico no municipio através dos indicadores de desempenho de cada um dos servigos:
sistema de abastecimento de 4gua, sistema de esgotamento sanitario, sistema de drenagem
urbana e manejo de 4aguas pluviais. Além de ser uma exigéncia legal, definida no inciso 1V,
art. 9° da Lei Federal 11.445/2007, é uma ferramenta da gestao do PMSB de Paranhos/MS.

Simplificadamente, o sistema é manual, ou seja, o operador do sistema sera
responsavel pela insercao dos dados de entrada. Apos a entrada dos dados, os indicadores
de desempenho sio calculados automaticamente. A partir do calculo dos indicadores sera

possivel avaliar se os mesmos estdo atingindo as metas propostas.
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